




















SEKIL-10 Risk Yonetim Sistemi
(e) Riskleri Degerlendirme:

Risk seviye kabul edilebilirliginin 6nceden tesis edilmis kriterleri ile kiyaslamasi yapilir.
Uygulama nizamnamelerinde veya standartlar icinde bulunan kriterler kullanilir ve eylem
gerektirip gerektirmedigi hakkinda karar verilir. Muamele gerektiren riskler, muamele
onceliginin taninmasi igin siralanir.

(f) Risklerin Muamelesi:

Risk muamelesi, risk ile alakadar olmak igin segeneklerin dizisini tanimlamayi, en iyi
eyleme kadar vermeyi, bir plan hazirlamayi ve bunun nasil izlenecegini tanimlamayi
intiva eder. Is saghgi ve Guvenli§i cercevesi icerisinde, makul uygulanabilir bir “Kontrol
Hiyerarsisi” takip edilerek riskler en disuk seviyeye getirilmelidir.

(g) Izleme ve G6zden Gegirme:



Risk yoOnetimi sireci, riskin seviyesini etkileyecek muhtemel faktérlerde veya
cercevelerde, 6rnedin malzeme, is yeri, yontemler veya metotlarda degisiklik oldugu
durumlarda, dizenli gézden gegirmelere tabi tutulmalidir. Denetimler ve Is emniyeti
kontrollerinde oldugu gibi aktivitelerin gézden gegirilmesi ve izlenmesi sikhdi ve gesidi ile
ilgili belli kanuni gereksinimler varsa buna gdére uygulama yapilir.

Pek az Is Saghgi ve Givenligi riski dedisim gdstermez, zaman icerisinde ilave bilgilerin
glin 1sigina gitkmasi ile risk yonetim déngisi dizenli olarak tekrarlamaya ihtiyag duyar.

2.6.4. Risk Yonetimi Uygulamasi:

Risk yonetimi bir organizasyonun bitln seviyelerinde uygulanabilir. Uygulama stratejik
ve operasyonel seviyede yaplilir.

(a) Stratejik Seviyede:

Stratejik seviyede Is Saghgi ve Guvenligi Yonetimi, Is Saghgi ve Guvenligi riskerinin bir
organizasyonu nasil etkileyecedini, misyonunu ve amagclarini ihtive eder. Is sagld: ve
Guvenligi Risk Yonetiminin stratejik seviyede uygulanmasi ile;

e Organizasyonun Is Sagligi ve Giivenligi politikasi ve yénetim sisteminin yaratiimasi
veya guncellenmesi,

e Bir risk temeline dayanan yaklasimla, organizasyon igin stratejik planlamanin
Ustlenilmesini,

e Risk y6netim kavrami iginde risk dederlendirme ydnteminin belirlenmesini,

o Is Sagdlhgi ve Givenligi risk kabdll kriterini ayarlamayi,

e Toplum beklentilerinin karsilanabilirligi saglanir.

(b) Operasyonel Seviyede:

Operasyonel risk ydnetimi, bir organizasyonun streklilige dayanan karalarin verilmesini
ve organizasyonun giin be gin aktivitelerinin birlestiriimesini ihtiva eder. Is Saghg: ve
Guvenligi Risk Yonetiminin operasyonel seviyede uygulanmasi ile;

e Organizasyonun dncelikle dikkat gerektiren alanlarini veya Is Saghgi ve Givenligi
risklerinin genel alanlarini tanimlamak igin Is Saghgi ve Guvenligi risklerinin bir 6n
incelemesinin yapilmasi,

e Iscilerin katilimi ile belli risklerin yénetimi,

 Belirli bir proje veya alan icinde Is Sadli§i ve Giivenligi risklerinin yénetimi,

o Is Saghg ve Guvenligi temeli Gzerinde dedisik ydéntemler ve techizat arasinda
secim yapilabilmesi,

e Amaglan basarmak igin Is Saghg: ve Is Guvenlidi risklerini minimize ederek yeni
projelerin planlanmasi,

e Istenmeyen bir kazanin muhtemel yansimasi ile ilgili acil planlarin saglamasi,

e Nizamnameler veya organizasyonel risk kabul kriterleri veya standartlarina
uygunlugun belirlenmesi,

o Is Sagligi ve Givenligi raporlamasina yardim igin bilgi saglanir.

2.7. Is saghg: ve Giivenligi Standartlarinin Gelisimi:

Isyerleri calismalarini glivenli bir bicimde yaptiklarini ve is saghgi ve givenligi calismalari
ile is glvenligi yonetim sistemleri uygulamalarini en iyi sekilde tatbik ettiklerini topluma
gosterebilecekleri bir arag olmak lzere bir sertifikasyon sekli talep etmislerdir. Bdylece
isletmeler, is saghgi ve glvenligi adina yaptigi calismalari tetkik edilebilecek ve
belgelendirilebilceklerdir. Bu boslugu doldurmak Uzere cesitli organizasyonlar kendi
standartlarini gelistirerek yayimlamislardir.



Is Ssagligi ve Guvenlidi ile ilgili ilk standart Ingiliz Standart Tegkilati (BSI) tarafindan BS
8800 olarak 1996 yilinda yayinlanmistir. Bu standart cok sayida Ingiliz kurulusunun
katiimi ile Ingiliz Standart Tegkilati biinyesinde olusturulan HS/1 teknik Komitesi
tarafindan hazirlanmistir.

Bu kuruluslar arasinda ingiliz Akreditasyon Kurulusu, Insaat Muihendisleri Enstitisi,
Kimya Mihendisleri Enstitiisii, Insaat Iscileri Konfederasyonu, Mitaihhitler Birligi, Kugik
Isletmeler Federasyonu, Risk Y®netimi Enstitlisii, Ticaret Odasi vb. bircok kurulus
sayilabilir. Bs 8800 standarti hazirlanirken ISO 9000 standartlari, ISO 14000 standartlari
da dikkate alinmistir. BS 8800 standarti Is Saghigi ve Guvenligi Yonetim Sistemine ydnelik
sartlari icermeyen ancak bazi kilavuz bilgiler ve tavsiyeleri igeren bir standart olarak
hazirlanmistir. BS 8800 standartinin bu yizden belgelendirme amaciyla kullanimi tavsiye
edilmemektedir.

BS 8800 standartinin yayinlanmasindan sonra Is Sagdli§i ve Guvenligi Yénetim Sistemi
konusunda uluslararasi bir standart yayinlanmasi igin galismalar hizlanmis ve 15 Nisan
1999 tarihinde Irlanda Ulusal Standartlari Teskilati, Ingiliz Standartlar Teskilati vb. bir
cok kurulusun katihmi ile OHSAS 18001 standarti yayinlanmistir. Kasim-1999°da ise
OHSAS 18002 yayinlanmistir. (18002, kuruluslarda sistemin nasil uygulanacagini anlatan
destek dokimandir)

OHSAS 18001 hazirlanirken; BS 8800 Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemi Kilavuzu ile
SGS, BCQI NSAI, BSI, UNE vb. bir cok kurulus tarafindan yayinlanan ‘Is Saghgi ve
Guvenligi Yonetim Sistemi Kilavuzlan” dikkate alinmistir.

BS 8800 veya ISA 2000’nin aksine OHSAS 18001, bir ISIG ydnetim sisteminin igerisinde
bulunmasi gereken kritik yénetim elemanlarini tanimlamaktadir.

OHSAS 18001, organizasyonlarin kalite, gevre ve isci saghdi ve is givenligi sistemlerini
birbirlerine entegre etmelerini kolaylastirmak icin, ISO 9001 (1994) Kalite ve ISO
14001(1996) Cevre yodnetim Sistemi Standartlan ile uyumlu olarak gelistirilmistir. Tek
basina da uygulanabilen bir standarttir.

OHSAS 18001 standarti Turk Standartlar Enstitisi Genel Sekreterligi'ne badl
Akreditasyon ve Belgelendirme Ozel Daimi Komitesi'nce hazirlanmis ve TSE Tetkik
Kurulu’nun 9 Nisan 2001 tarihli toplantisinda Tirk Standarti olarak kabul edilerek TS
18001/Nisan 2001 Y Is Sadihgi ve Guvenligi Yoénetim Sistemleri - Sartlar” olarak
yayinlanmistir.

OHSAS 18801'e gore Is Saghdi ve Is Glvenligi Yonetim Sistemi, organizasyonun y6netim
sisteminin, faaliyet alani ile ilgili ISG risklerini yonetmek igin kullanilan pargasidir.



2.8. OHSAS 18001-1999 IS SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIM
SISTEMI (Occupational Health & Safety Assesment Series - OHSAS)
ve OHSAS 18002- 2000 IS SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIM
SISTEMI UYGULAMA KILAVUZU (Occupational health and safety
management systems - Guidelines for the implementation of
OHSAS 18001)

OHSAS 18001, organizasyonlarin is sagligi ve givenligi risklerini kontrol etmek ve
performanslarini gelistirmek maksadiyla Ingiliz Standartlari Enstitlisi - BSI (British
Standards Institution) tarafindan gelistirilen, tim dinyada kabul gérmis ve risk
degerlendirmesine dayali bir yonetim sistemidir.

OHSAS 18001 is Saglhgi ve Givenligi Yonetim Sistemleri standartinin asil amaci énleyici
olmasidir. Bununla beraber sistem her ne kadar dénleyicilik Gzerine kurulmussa da, gerekli
kontrol mekanizmalarini, dlzeltici faaliyetleri ve geri besleme mekanizmalarini da
icermektedir.

Onleyici sistem yaklasiminda hatalar ortaya cikmadan énlemeye calisildiindan is saghgi
ve guvenligi yonetim sisteminde gelisme ve iyilesme saglanmakta ve boylece maruz
kalinabilecek risklerde azaltilabilmektedir.

OHSAS 18001 standarti, kuruluslara ekonomik ve is sagligi ve glvenligine yonelik
amaclarina ulasabilmeleri konusunda yardimci olmak icin, diger yonetim gerekleriyle
bitiinlestiriimis olan etkin bir ISG yénetim sisteminin baslica unsurlarini saglama
niyetiyle diizenlenmektedir. Bu yaklasimin temeli PUKO déngusidir. “PUKO” déngisii
degdiskenligin sebeplerini tespit etmek ve kaliteyi iyilestirmek igin kullanilan sistematik bir
ybntem olarak tanimlanabilir. Bu ddéngl organizasyonlarin dretim sistemlerini
iyilestirmenin bir yolu olarak Walter Shewhart (1939) tarafindan gelistiriimis ve
uygulanmistir. Sekil-11’ de Deming tarafindan uyarlanmis PUKO déngiisii gériilmektedir.
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Sekil-11 PUKO Déngiisii

PUKO déngiisiiniin asamalarini inceleyecek olursak;



PLANLA

o Is Saghg ve Guvenlidi acisindan amacin belirlenmesi ( neyi basarmak istiyoruz,
nerede, ne zaman )

e Mevcut durumu analiz etme
e Hedeflerin belirlenmesi
e Kayitlarin analizi
o Tehlikelerin Belirlenmesi
e Risk degerlendirme metodlarinin belirlenmesi
o Detayli plan hazirlamasi ( uygulama plani )
e Ig talimatlar hazirlama
UYGULA
e Riskleri Degerlendirme
e Risklerin kabul edilebilir olup olmadidina karar verme
e Kontrol Onlemlerinin segimi ve uygulamasi
e Her bélimdeki Ilgili kisileri bilgilendirme, egitme ve katilimini saglama
e Faaliyet planini izleme ve gercgeklestirme
¢ Uygulama sonuglarini yakin takip etme
KONTROL ET
o Hedef veya hedeflere ulagildi mi?
e I¢ talimatlar ve ybnergeleri gbzden gegirme
e OlasI sapmalari tespit etme ve kaydetme
o Ilgili kisileri bilgilendirme
ONLEM AL

e Kalici bir denetleme sistemi kurma
e Etkili 6nlemleri standartlastirma
e Gerekli egitim ve yonlendirmeleri saglama

OHSAS 18001'in olusturulmasina katkida bulunan organizasyonlar asadida siralanmistir.
- Ingiliz Standartlari Enstitiisti (British Standards Institution)

- Avustralya Standartlan (Standards Australia)

- Irlanda Ulusal Standart Kurumu (National Standards Authority of Ireland)

- Guney Afrika Standart Blirosu (South African Bureau of Standards)

- Malezya- Endustriyel Arastirma ve Standart Enstitlist (Standards and Industry
Research Institute of Malaysia-Quality)

- Ispanya Standart ve Sertifikasyon Birligi (Asociacion Espaola de Normalizacion y
Certificacion)

- Uluslararasi Glvenlik Yonetimi Organizasyonu (International Safety Management
Organisation Ltd)

- SFS Sertifikasyon (SFS Certification)

- SGS Yarsley Uluslararasi Sertifikasyon Servisi (SGS Yarsley International Certification
Services)

- Ulusal Kalite Glivence (National Quality Assurance)

- Glvence Servisleri (Assurance Services)

- Uluslararasi Sertifikasyon Servisleri (International Certification Services)

- Bureau Veritas Uluslararasi Kalite (Bureau Veritas Quality International)

- Det Norske Veritas (Det Norske Veritas)

- Lloyds Register Kalite Glivence (Lloyds Register Quality Assurance)

OHSAS Spesifikasyonu gelistirilirken referans alinan dokiimanlar asagida siralanmaktadir.



* BS 8800 Isci Sagligi ve Is Guvenligi Yonetim Sistemleri Igin Rehber (BS 8800: 1996
Guide To Occupational Health and Safety Management Systems)

* Taslak AS/NZ 4801: AS/NZ 4801 isci Saghg ve Is Givenligi Yonetim Sistemi
Spesifikasyonu ve Kullanma Kilavuzu (Draft AS/NZ 4801 Occupational Health and Safety
Management Systems - Specification With Guidance For Use)

* NPR 5001 : 1997 iIsci Sagligi ve Is Giivenligi Yénetim Sistemleri igin Rehber (Technical
Report NPR 5001 : 1997 Guide To an Occupational Health and Safety Management
System)

* BVQI Isci Sagligi ve Is Guvenlidi Yonetim Standardi (BVQI Safety Cert: Occupational
Safety and Health Management Standard)

* Taslak NSAI SR 320 : Isci Sagligi ve Is Giivenligi Yénetim Sistemi icin Oneriler (Draft
NSAI SR 320 : Recommendation For an Occupational Health and Safety (OH and S)
Management System)

* SGS & ISMOL ISO 2000 Isci Saghigi ve Is Giivenligi Yonetim Sistemleri Icin Sartlar (SGS
& ISMOL ISO 2000 : 1997 Requirements For Safety and Health Management Systems)

* Taslak BS I PAS 088 Isci Saghigi ve Is Giivenligi Yonetim Sistemi (Draft BSI PAS 088
Occupational Health and Safety Management Systems)

* DNV Isci Saghigi ve is Guivenligi Yénetim Sistemleri Belgelendirme Standardi (DNV
Standard For Certification of Occupational Health and Safety Management Systems
(OHSMS):1997)

* Taslak LRQA SMS 8800 isci Saghdi ve Is Givenligi Denetim Kriterleri(Draft LRQA SMS
8800 Health & Safety Management Systems Assessment Criteria)

* UNE 81900 Serisi Is Riskleri Onleme On- Standardi (UNE 81900 Series of Pre-
Standards On The Prevention of Occupational Risks)

Isci Sagligi ve Giivenligi Dederlendirme serisi (OHSAS) spesifikasyonu, bir kurulusun
IS&G risklerin kontrol etmesini ve performansinin iyilestirmesini saglamak icin bir Isgi
Sagligi ve Givenligi (IS&G) ydnetim sistemine dair sartlari verir. Belirli IS&G performans
kriterleri belirtilmedigi gibi, bir yonetim sisteminin tasarimina dair detayli spesifikasyonlar
da vermez.

OHSAS 18002'ye gore OHSAS spesikasyonu, asadidakileri yapmak isteyen her kurulusa
uygulanabilir:

a) faaliyetleriyle iliskili olarak IS&G risklerine maruz kalabilecek caligmalari ve diger ilgili
taraflar Gzerindeki riski bertaraf etmek lizere en aza indirmek amaciyla bir IS&G y6netim
sistemi olusturmak;

b) Bir IS&G Yénetim sistemini uygulamak, muhafaza etmek ve siirekli iyilestirmek;

c) Kendisinin belirledigi IS&G politikasina kendisinin uydugundan emin olmak;

d) Boyle bir uygunlugu baskalarina géstermek;

e) IS&G yénetim sisteminin disardan bir kurulusca belgelendirilmesini / tescilini istemek:
veya

f) Bu OHSAS spesifikasyonuna uygunlugu kendi kendine tespit ve beyan etmek.

OHSAS 18001, 09 NISAN 2001'de TSE tarafindan Tirk standardi olarak kabul
edilmistir(TS 18001). Ancak su husus da unutulmamalidir ki OHSAS 18001 is saghdi ve
glivenligi dederlendirme serisi yayini ile uyumlu olmak, tek basina yasal gerekliliklerin
yerine getirildigi anlamina gelmemektedir.



2.8.1. OHSAS 18001- Is Saghg: Ve Giivenligi Yonetim Sisteminin Yararlari:

e Bu ydnetim sistemi ile zararla sonuglanabilecek olasi tehlikelerin énceden tespiti
ve gerekli dnlemlerin alinmasi saglanir.

e Calisanlar igyerinin olumsuz etkilerinden korunur, rahat ve gluvenli bir ortamda
calismalarn saglanir.

o Is kazalari ve meslek hastaliklar sebebiyle olusabilecek is giicli ve is giinii
kayiplarinin en aza indirgenmesi, dolayisiyla is veriminde artisin saglanmasiyla
Gretimin (Grin ve/veya hizmet) korunmasi saglanir.

e Calisanlarin memnuyeti, misteri memnuyeti ve Uretim maliyetlerinde azalma
saglanir.

o Is kazasi ve meslek hastaliklarinin oldukca yiiksek maliyetleri en aza indirilir.

¢ Calisma ortamlarinda alinan tedbirlerle, isletmeyi tehlikeye sokabilecek yangin,
patlama, makine arizalari ve devre digi kalmalarin ortadan kaldiriimasi isletme
gltvenligi saglanir.

e Resmi makamlar 6nilinde, organizasyonun is glivenligine karsi duyarli oldugu
kanitlanir ve yasal ceza riski azaltilir.

e OHSAS 18001, ISO 9001:2000 ve ISO 14001 ile uyumludur, mevcut kalite sistemi
OHSAS 18001'i de igererek var olan alt yapi gelistirilir ve daha kapsamli hale
getirilir.

o Isteyen isyerleri, OHSAS 18001'e gére olusturduklari ydnetim sistemini
belgelendirebilirler.

e Bu yodnetim sistemi, isletmede calisanlarin sagligini dolayisi ile verimliligi ve
Uretimi de arttiran bir faktordur.

2.8.2. Sistem Icinde Gegen Tanimlar:

Kaza : Olime, saglik bozulmasina, yaralanmaya, hasara, zarara ya da diger kayiplara yol
agan istenmeyen olay

Tehlike : Yaralanmaya, saglk bozulmasina, c¢alisma ortaminin bozulmasina,
malin/mulkin hasar géormesine veya bunlardan birkacinin bir arada bulunmasina neden
olabilecek potansiyel zararh kaynak veya durum.

Olay : Bir kazaya yol acan veya bir kazaya neden olabilecek potansiyeli olan durum.
OHSAS 18002'ye gore hicbir saglik bozulmasi sakatlanma, hasar veya baska kaybin
olmadigi bir olay ayrica "yakin -iskalama" olarak da adlandirilir. "Olay" terimi "yakin -
Iskalama" yi da kapsar.

Risk : Bir tehlikeli durumun meydana gelme olasiligi ve 6nem derecesinin bileskesi.

Giivenlik : Zarar, ziyan riskinin olmadigi durum. Kabul edilmez zarar riskinden uzak
kalma ISO /IEC Klavuz

Objektifler : Organizasyonun basarmak (zere sectigi, sistemin performansini belirleyen
amaclar.

is saghgi ve Giivenligi : Calisanlarin, gegici islerin, sdzlesmeli personelin, ziyaretgilerin
veya is ortami igindeki diger kisilerin saglikli ve glivende olmalarini etkileyen kosullar ve
faktorler.

Risk Degerlendirme: Risk buyukliginin tahmin edilmesi ve riskin tolere edilip
edilemeyecedi konusunda karar vermeye yonelik kapsamli proses.



Tetkik : Faaliyetlerin ve ilgili sonuglarinin planlanmis diizenlemelere uygunlugunu, bu
diizenlemelerin etkili bir bicimde uygulandigini ve politika ve hedefleri gerceklestirmek
icin uygun oldugunu belirlemek amaciyla yapilan sistematik bir degerlendirme

Siirekli Iyilestirme : Organizasyonun ISIG politikasina bagli olarak genel isci saghg: ve
is guvenligi performansinda gelismeler saglamak icin; is saghg: ve is glivenligi yonetim
sistemini gelistirme slreci

Tehlike Tanimlanmasi : Tehlikenin farkina varma ve o&zelliklerini (karekteristiklerini)
tanimlama sureci ilgili taraflar organizasyonun ISIG performansi ile ilgilenen ya da
bundan etkilenen birey ve gruplar

OHSAS 18002'ye goére Tehlike Tanimlamasi; bir teklikenin var oldugunun taninmasi ve
bunu karakteristiklerinin tanimlanmasi

Uygunsuzluk : Dogrudan ya da dolayli olarak insan yaralanmasi ya da hastaligi, malin
hasar gormesi, is yeri gevresinin zarar gérmesi ya da bunlarin kombinasyonuna neden
olabilecek is standartlar, pratikler, prosedirler, kurallar, yénetim sistemi performansi ve
benzerlerinden, herhangi bir sapma

Hedefler : Organizasyonun ISIG performansi anlaminda elde etmek istedigi sonu

Is saghg: ve Is Giivenligi Yonetim Sistemi : Organizasyonun yénetim sisteminin,
faaliyet alani ile ilgili ISIG risklerini ydnetmek icin kullanilan parcasi. Bu sistem,
organizasyonun vyapisini, planlama faaliyetlerini, sorumluluklari, is pratiklerini,
prosedirleri, sirecleri ve ISIG sisteminin gelistiriimesi, uygulanmasi, iyilestiriimesi,
gdzden gegirilmesi ve sirekliliginin saglanmasi igin kaynaklari kapsar.

Organizasyon : Sirket, isletme, firma, girisim, enstitl ya da birlik

Performans : Organizasyonun ISIG ydénetim sisteminin; ISIG politika ve amaclarina
dayanan, isci saghgi ve is gltivenlik risklerinin kontroli ile ilgili 6lctlebilir sonuglar

Glivenlik : Kabul edilemez zarar riskinden uzak olma durumu (ISO/IEC Rehber 2)

Katlanilabilir Risk : Organizasyonun vyasal vyikimlilikleri ve ISIG politikasi
cercevesinde tahammoil edilebilir dizeye indirilmis risk.

OHSAS 18002 NOT: BS 8800 dahil bazi referans doékimanlar, tehlike tanimlanmasi, risk
belirlenmesi ve uygun risk azaltma veya risk kontrol énlemlerinin secimiyle ilgili prosesin
tamamini kapsayacak sekilde "risk dederlendirmesi" ifadesini kullanmaktadir. OHSAS
18001 ve OHSAS 18002 bu prosesin her elemanina ayni olarak atif yapmaktadir ve "risk
degerlendirmesi" ifadesini adimlarin ikincisine, yani riskin belirlenmesine atafta bulunmak
icin kullanmaktadir.

Ilgili Taraflar: Bir kurulusun IS&G performansiyla alakali olan veya bu performanstan
etkilenen Kisi veya grup

Uygunsuzluk: Oldugundan veya dolayli olarak sakatlanmaya, hastaliga, milke zarara,
isyeri ortamina veya bunlarin bazilarina veya hepsine yol agabilecek sekilde calisma
standardlarindan, uygulamalardan, prosedirlerden, dlzenleyici kuralardan, yonetim
sistemi performansindan v.s. herhangi sapma.

Amagclar: Bir kurulusun kendisinin ulasmasi igin belirledigi IS&G performansina yénelik
hedefler



Not: Uygulanabildigi yerlerde amacglar rakamlarla ifade

e edilmelidir.
FEONETIUIN POLITIKA SN \ . .
BeCIANE 51 — Isci Saghg: ve Giivenligi: Is yerindeki calismalarin,
f, gegici iscilerin, mateahhit personelinin, ziyaretgilerin veya
\ A T — herh_ang| baska bir kimsemin esenligini etkileyen sartlar ve
DOZELTIC IsLETHE faktorler.
FAALITETLER
~——— IS&G Yonetim Sistemi: Kurulusun faaliyet alani ile ilgili

Sekil-12 I5¢i Saghipy Ve Givenligi Yonetim Sistemi Elemanlan Olarak IS&G risklerinin  ydnetimini kolaylastiran tim
ybnetim sisteminin pargasi. Bu organizasyon yapisini,
planlama faaliyetlerinin sorumluluklari, uygulamalari, prosedlrleri, prosesleri ve
kurulusun IS&G politikasinin gelistirilmesi, uygulanmasi, basarilmasi ve muhafaza
edilmesi igin kaynaklari igine alir.

"Organizasyon" bir devamlilik seviyesi ifade eder ve bitin elemanlar goézlenebilir sekilde
uygulanmadikca sistem kurulmus olarak diastnidlmemelidir.

"Muhafaza", bir kere tesis edildikten sonra sistemin islemeye deam ettigini ifade eder.
Bu organizasyon acisindan aktif caba gerektirir. Bircok sistem iyi basladigi halde
muhafaza edilmedigi icin zayiflamaktadir. OHSAS 18001'in bircok elemani sistemin aktif
sekilde muhafaza edilmesini saglamak amaciyla tasarlanmistir.

2.8.3. ISIG Yonetim Sistemi Elemanlari :

OHSAS 18001 is saghgi ve glvenligi'ni yénetim sisteminin bir parcasi olarak ele almakta
ve bu cercevede asadidaki basamaklardan olusmaktadir;

Is saghgr ve is Givenligi Politikasi
Planlama

Uygulama ve Isletme

Kontrol ve Dizeltici Faaliyetler
Yénetimin Gézden Gegirmesi

2.8.4. OHSAS 18001'in Maddeleri :
Genel Sartlar :

Organizasyon, bu sartnamede yer alan gerekli sartlar kargilayacak bigimde bir Is Saghg
ve Guvenligi (ISG) Yonetim Sistemi kurmal surdirmelidir. Sistem kurulurken gegerli
kanuni ve diger ISG yo6netmelik sartlar da dikkate alinmaldir.

IS&G ydnetim sisteminin detay ve karisiklik derecesi, dokiimantasyonun miktari ve buna
ayrilan kaynaklar bir kurulusun buykligine ve faaliyetlerinin 6zelligine ve baghdir.

Bir organizasyon, sisteminin siniflarini tanimlama serbestligine ve esnekligine sahiptir ve
OHSAS 18001'i tim organizasyon capinda uygulamayl tercih edebilecedi gibi
organizasyonun belirli isletim birimlerine veya faaliyetlerine de uygulayabilir.

Yonetim sisteminin  siniflart ve kapsami  tanimlanirken  dikkatli  olunmahdir.
Organizasyonlar, tim isletim icin gerekli veya calisanlarinin ve diger ilgili taraflarin IS&G
Uzerinde etkisi olabilecek bir islemi veya faaliyeti dederlendirmenin disinda tutmak
amaciyla kapsami sinirlamayi disinmemelidirler.



OHSAS 18001 belirli bir isletme birimi veya faaliyeti igin uygulandidi takdirde OHSAS
18001'in sartlarinin karsilanmasina yardimci olmak amaciyla belirli isletme birimi veya
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Sekil-13 Is Saghg ve Giivenlisi Politikast

faaliyeti tarafindan  organizasyonun diger
kisimlarinca gelistirilen IS&G politikalarindan ve
prosediirlerinden yararlanilabilinir. Buna, belirli
isletme birimi veya faliyeti igin gegerli olmasini
saglamak icin IS&G politikalarinin  veya
prosedirlerinin  klGglik revizyonlarina veya
dizeltmelere tabi tutulmasini gerekli kilabilir.

1SG Politikasi :
Organizasyonun en ust makami tarafindan

onaylanmig bir is saghgi ve glvenligi politikasi
olmalidir. Isletmenin, (st yoOnetim tarafindan

onaylanmis, tim saghk ve glvenlik hedeflerini ve bu performansini gelistirme
taahhtdiunU agikca ortaya koyan bir is saghdi ve guvenligi politikasi olmalidir. Dokiimante
edilmis ISG politikasi organizasyonun tiim is kollariyla ve diger yénetim disiplinleri (kalite
ybnetimi, gevre yénetimi) ile tutarli olmahdir.

Organizasyon yénetimi ISG politikasini olustururken asadidaki hususlari dikkate almalidir;

Organizasyonun IS&G teknikleri,
Kanuni ve diger gerekler,

Diger ilgili taraflarin ihtiyaglari,

ihtiyac duyulan kaynaklar,
Calisanlarin katkilari,

Is saghgr ve Guvenligi Politikasi;

Bir batun olarak kurulusun is alaniyla baglantil politika ve amaclari,

Organizasyonun gecmis ve simdiki IS&G performansi,

Surekli iyilestirme igin firsatlar ve ihtiyaclar,

MUteahhitlerin ve diger harici personelin katkilari,

e Organizasyonun ISG risklerinin 6zelligine ve dlgedine uygun olmahdir

e Surekli iyilestirme igin bir karallik icermelidir

e En azindan mevcut gecerli ISG mevzuatina ve kurulusun bagl oldugu diger
sartlara uymak icin bir kararhlik icermelidir

e ISG politikasinin etkili olmasi icin dokiimente edilmeli, yeterliliginin sirdirilmesi
bakimindan periyodik olarak gézden gecirilmeli ve gerektiginde dizeltilmeli veya

degisiklik yapiimalidir

o ISG politikasi calisanlarin birer fert olarak ISG ylkimlilikleri konusunda
bilgilendilmeleri amaciyla tim c¢alisanlara duyurulmahdir

o Ilgili taraflar icin hazir bulundurulmahdir

e Uygunlugunun ve etkili olmasinin devam ettiriimesini saglamak amaciyla
kurulusun ISG politikasi ve ydnetimin sistemini diizenli olarak gézden gegirmesi

gerekmektedir.

ISIG sorumluluklar bitiniyle Gst yénetimle ilgilidir. En giizel uygulama, st yénetimden
( bliyiik organizasyonlarda Yénetim Kurulu Uyelerinden biri olabilir) birisinin, ISIG
yonetim sistemiyle ilgili bltliin sorumlulugu alarak, isletmede uygulama ve organizasyonu
saglamasidir. Ust diizey Yéneticiler, ISIG performansinin daha da artmasi icin aktif olarak

kendi katilimlarini gdstermelidirler.



Organizasyonun Ust ydnetimi asagida siralanan noktalar dikkate alarak bir IS&G
politikasi hazirlaylp onaylamahdir. IS&G politikasinin  kurulus icinde (st ydnetim
tarafindan duyurulmasi ve tanitilmasi sarttir.

Planlama :
Kaza Tanimlamasi, Risk degerlendirmesi ve Risk Kontrolii icin Planlama

Tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendiriimesi ve gerekli kontrol 6lglimlerinin
yapllmasi igin organizasyonda, 6lime, hastaliga, yaralnmaya, hasara veya diger kayiplara
sebebiyet verebilecek tim istenmeyen olaylar tanimlanmali, bu tir olaylarin ortaya ¢gikma
olasihdi ve ortaya ciktiginda maruz kalinabilecek sonuglar belirlenmeli, riskler
dederlendirilmeli, derecelendirilmeli ve gerekli kontrol dlgimlerinin yapilmasi igin gerekli
yontemleri agiklayan prosedirler olusturulmal ve islemler agiklanmahdir.

Bu prosedirler asagidaki basliklari icerecek sekilde hazirlanmalidir,

e Rutin ve rutin olmayan faaliyetleri icermeli,

e Organizasyonun yerine getirmekle ytukimli oldugu yasal sartlari nasil
karsilayacadi bir prosediirde agiklanmali,

e Her dizey ve faaliyet icin is saghgi ve givenligi hedefleri belirlenmelidir. Hedefleri
yakalamak igin bir is saghdi ve guvenligi yonetim programi hazirlanmali,

e Planlama, taseronlar ve ziyaretgilerde dahil olmak Utzere isyerindeki tim
personelin faliyetlerini ve gérev tanimlarini icermeli,

¢ Organizasyonun tehlikeleri tanimlama ve risk dederlendirme konusundaki
metodolojisi; kapsami, yapisi ve zamanlamasina gére reaktif degil proaktif
(6lclilebilen, onleyici faaliyet iceren) olarak tanimlanmali,

e Risklerin siniflandiriimasini ve tanimlanan dlgimlerle kontrol edilebilecek ya da
ortadan kaldirilabilecek olan risklerin belirlenmesini saglamali,

o Isletme pratikleri ve uygulanan risk kontrol yéntemlerinin yeterliligi baz
alindiginda tutarli olmal,

e Is yerindeki gereksinimlerin belirlenmesi, editim ihtiyaclarinin tanimlanmasi
ve/veya isletme kontrollerinin gelistirilmesi igin girdi saglamali,

e Gerekli faaliyetlerin etkili ve de zamaninda uygulandiginin izlenmesini saglamalidir.

Isletme, tehlike analizlerini, risk degerlendirmesini ve kontrol 6lgitlerini, dokiimante
etmeli sirekli glincel tutmahdir.

Isletmenin tehlike tanimlama ve risk dederlendirmesindeki metedolojisi;

e Kapsami, yapisl ve zamanlamasina gore reaktif degil proaktif olarak tanimlanmali.

e Risklerin siniflandiriimasini ve Madde 4.3.3. ve 4.3.4. ‘te tanimlanan délgiimlerle
kontrol edilebilecek ya da ortadan kaldirilabilecek olan risklerin belirlenmesini
saglamali,

o Isletme pratikleri ve uygulanan risk kontrol yéntemlerinin yeterliligi baz
alindiginda tutarh olmal,

e Is yerindeki gereksinimlerin belirlenmesi, editim ihtiyaclarinin tanimlanmasi
ve/veya isletme kontrollerinin gelistiriimesi igin girdi saglamali,

e Gerekli faaliyetlerin etkili ve de zamaninda uygulandiginin izlenmesini saglamalidir.

Risk degerlendirmedeki amag; tehlike tanimlanmasi, risk degerlendirme ve risk kontrol
proseslerini kullandiktan sonra organizasyon kendi alanindaki tim énemli IS&G tehlikeleri
hakkinda tam bir bilgiye sahip olmasidir.



Yasal Sartlar ve Diger Gereklilikler :
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Sekil-14 Uvgulama ve Isletim

Organizasyon, yasal ve dider uygulanabilir is
saghdgr ve guvenligi kosullarini tanimlamal,
uygulamaya koymall, bu bilgileri
gincellestirerek tutmalidir ve bu konulardan
tim calisanlar ile ilgili taraflari haberdar
etmelidir.

Organizasyonun tabii oldugu vyasal ve diger
sartlar belirlenirken;

Kurulusun Uretim veya servis gergeklestirme proseslerinin detaylari

[ ]

e Tehlike belirleme, risk dederlendirme ve risk kontrol sonuglari

e Eniyi uygulamalar

e Kanuni sartlar/yénetmelikler

e Bilgi kaynaklarinin listesi

e Ulusal,bélgesel, uluslar arasi standartlar

e Kurulusun mensubu oldugu is koluna tatbik edilenler

e Kamu kuruluslarinin gérusleri yayinlari

e Ticari veri tabanlari

¢ Hukuk alaninda hizmet veren meslek mensuplari

o llgili taraflarin sartlarn, dikkate alinmalidir.
Hedefler :

Organizasyon, isyerindeki tim siregler icin dokiimante edilmis is saghgi ve gilvenligi
hedeflerini belirlemeli, hayata gegirmeli ve slrekliligini saglamalidir. Hedefler is sagligi ve
glvenligi politikasi ile uyumlu olmali, mimkuin olan hallerde 6lgulebilir olmahdir.

Hedefler belirlenirken; yasal sartlar, is saghdi ve givenligi tehlike ve riskleri, teknolojik
olanaklar, mali olanaklar ve isletme sartlari dikkate alinmalidir.

Is Saghgi ve Giivenligi Yonetimi Programi Planlanmasi :

Belirlenen hedefler cercevesinde, her bir hedef icin yetki ve sorumluluklarin tanimlandig,
kullanilan yoéntemleri, gerceklesme zamanlarini ve cizelgelerini igeren bir is saghdi ve
glvenligi programi olusturulur. Bu programlar dizenli ve planl araliklarla gdézden gegirilir.

ISG yénetim programi olusturulmasi;

Belirlenen hedeflere gore gerceklestirilecek faaliyetlerin belirlenmesi,
Bu faaliyetlerin gergeklestirilmesi igin ihtiyag duyulacak insan ve finansman

kaynaklarinin belirlenmesi,

Amag,hedefler ve iSG ydnetim programi igin fayda maliyet analizinin yapilmasi,

Programlarin olusturulmasi,

Gerekli insan ve finansman kaynaklarinin temini,
Birim/boélim/kisi sorumluluklarinin belirlenmesi,
Faaliyetlerin muhtemel bitis tarihlerinin belirlenmesi,



e Programin onaylanmasi ve yayinlanmasi
seklinde olmaldir.
Uygulama ve Isletim :

Isci saghgi ve is givenligi konusunda en biyiik sorumluluk sk yénetimindir, bu nedenle
yonetim temsilcisinin belirlenmis rolli, sorumlulugu ve harcama yapmakda dahil olmak
Uzere yetkisi olmalidir. Is saghgi ve givenligi calismalar dokiimante edilmeli ve bu
dékimantasyon igerisinde risk altinda calisan ve sistemin isleyisinden sorumlu tim
personelin yetki ve sorumlulukarinin tanimlamasi vyapiimah ve ilgili taraflara
duyurulmaldir. Risk altindaki her personel is saghgi ve glvenligi galismalarina katiimalidir.
Organizasyon, risklerin tanimlamasini, dederlendirmesini, kontrol o6nlemlerini ve
uygulama faaliyetlerini, acil eylem ve planlamasini yapmalidir.

Yapisal Ag ve Sorumluluklar :

Politikanin uygulanmasi ve etkin bir ISIG yénetimi igin bir organizasyon sunlara sahip
olmalidir ;

e Yeterli ISG bilgisine ulasiimasi, kanuni yaptirimlar cercevesinde giivenli aktiviteler
yapilmasi igin beceri ve kabiliyet,

e YOnetim yapisi icinde sorumluluklarin dagiliminin tanimlanmasi ve
gerceklestirilmesi

e Kisilerin sorumluluklarini yerine getirebilmeye yénelik gerekli yetki ile donatiimasi,

e Organizasyon yapisina ve blyukligine uygun gerekli kaynaklarin saglanmasi,

e Organizasyonun tim seviyelerinde ihtiyaclarin tanimlanmasi ve gerekli egitimlerin
organize edilmesi,

e 1ISG bilgisinin etkin sekilde ve uygun yerde paylasiimasina, iletisim saglanmasina

ybnelik organizasyon yapilmasi,

Uzmanlardan 6neri ve hizmet almaya y6nelik organizasyon yapilmasi,

Calisanlarin katiliminin saglanmasina yénelik organizasyonlar yapilmasi,

Birimlerinde galisan batln insanlarin sagligindan ve glivenliginden sorumlu olmali,

Birimlerindeki ortamlardan, saglik ve giivenlik yoniinden etkilenenlerin

sorumlulugunun da kendilerine ait olacagini bilmeli,

e Alacaklari kararlarin ISIG Yénetim sistemi performansini etkileyecek diizeyde
oldugunun bilincinde olmalidirlar.

Ust yonetim, yonetim temsilcisi, organizasyonun diger yénetim kademelerinin gérev ve
sorumluluklari tanimlanmali ve dokimante edilmelidir. Bu tanimlamalar asagidaki
personel icin de yapilmalidir;

Organizasyon icerisindeki tiim kademe ydneticileri,

Proses operatdrleri ve genel is glicd,

Miteahhitler ve miiteahhit personeli,

ISG egitimlerinden sorumlu olanlar,

ISG icin kritik techizattan sorumlu olanlar,

Organizasyon igerisinde ISG niteliklerine sahip calisanlar veya diger ISG uzmanlari,
Danisma toplantilarinda yer alan ISG temsilcileri.

Yetki ve sorumluluklar tanimlanirken;

a) Yonetim Hiyerarsisi: Kargasaya neden olunmamasi ve sorumluluklarin tam olarak
anlasilabilmesi igin yénetim hiyerarsisini gésteren akim semasinin gizilmesi,

b) Liste Yapimi: Tim makinalarin, aletlerin, materyallerin, kosullarin, alanlarin ve
pratiklerin listesinin ilgili personel tarafindan vazife olarak diizenlenmesi ,



c) Calisma Alanlari : Personelin hangi galisma alanlarinda bulunmasi gerektiginin
belirlenmesi,

d) Bakim Personeli: Bakim personellerinin hangi alet, ekipman veya proseste bakim
yaptiginin ve hangi tlr durumlarda disardan teknik servise basvurulmasi gerekliliginin
tanimlamasinin yapilmasi,

e) Denetim Sorumluluklari: Saglik, emniyet ve is ylratimi agisindan yéneticilerin
sorumluluklarinin tanimlanmasi ve is saghdi ve glvenligi agisindan yapilacak denetimlerin
programinin belirlenmesi,

f) Egitim ve Bilgilendirme: Personeli editicek, bilgilendirmeyi yapicak ve calisanlarin
katihmini sagliyacak personelin belirlenerek sorumluluklarinin tanimlanmasi,

Egitim, Bilgilendirme ve Yeterlilik :

Tdm cahlisanlar, is saghdr ve givenligi politikasi, prosedirleri ve is saghgl ve guvenligi
ybénetim sisteminin gerekliliklerine uyumun énemi hakkinda bilgilendirilmelidir. Ozellikle
de risk altinda galisan personel ise giriste ve belli araliklarla is saghgi ve glvenligi riskleri,
sorumluluk ve yetkiler hususlarinda egitime tabii tutulmalidir. Calisanlarin egitimi,
bilgilendirmesi ve yeterliliklerinin saglanmasi konusunda izlenecek yéntemleri anlatan bir
prosedur olusturulmalidir.

Organizasyon, ihtiyag duyulan konularda egitim programlari hazirlamali ve uygulamalidir.
Bu kapsamdaki egitim konulart;

e ISG politikasi, ISG el kitabi, ISG

e Kimyasallar,

prosediirleri, ISG talimatlar, ISG e Elektrik,

formlar vb. e Hareketli ekipmanlar,
e ISG riskleri e Kisisel koruyucular,
e Acil haller/kazalar, e Garultg,
e Is kazalarinin nedenleri e Enerji yonetimi,
e Guvenlik tedbirleri, e ISG mevzuat,
e Ilk yardim, e OHSAS 18001 standarti,
o Issaghd ve glvenligi bilinci, e Yetki ve sorumluluklar vb. olabilir.
e Yangin,

Bu egitimlere ilgili tim personel ve miteahhit kurulusun personeli gerektiginde
ziyaretgiler de katilabilir. Egitim dlzeyi belirlenirken Kkisilerin sahip olmasi gereken
yetkinlik ve kisilerin gérevlerindeki farkliliklar dikkate alinmahdir. iIs saghigi ve givenligi
mevzuatli da dikkate alinarak forklift, ving kullanicilari, kazancilar vb. gibi kisiler ilgili
kuruluglar tarafindan verilecek belgelere sahip olmalidiriar.

Danisma ve Bilgi Paylasimi :
Is saghgi ve givenligi ile ilgili bilgilerin; calisanlara ve diger ilgili taraflara iletildigini ve
onlardan gelen bilgilerin alindigini garanti altina alan prosedirler olusturulmah, bu

faaliyetler dékiimante edilmeli ve ilgili taraflara bilgi verilmelidir.

Calisanlarin is saghdi ve glvenligi hususlarinda gérislerinin alinmasi, calisanlari temsilen
bir temsilcinin secgilmesi ve bu temsilci hakkinda calisanlar bilgilendiriimelidir.

Organizasyon ici iletisim;

e ISG politikasini ve amaglarinin duyurulmasi,
e Tehlike belirleme, ridk dederlendirme ve risk kontrol prosedtirlerinin duyurulmasi,



ISG gérev ve sorumluluk tanimlarinin anlagilmasinin saglanmasi,

Yoénetimle calisanlar arasindaki ISG istirasesinin saglanmasi,

Calisanlarla yapilan istiraselerden elde dilen I bilgilerinin yayginlastiriimasi,

Egitim programi detayinin duyurulmasi,

ISG ile ilgili, izleme, denetim ve gbézden gecirme islemlerinin sonuglarinin

duyurulmasi,

Yénetimin ISG ne kars! taahitlerinin gésterilmesi,

e Calisanlarin goéris, endise ve sikayetlerine cevap verilmesi , éneri ve
memnuniyetlerinin alinmasi,

o ISG ile ilgili konularda siirekli iyilestirmeyi desteklemeye yénelik bilgilerin
aktariimasi,

e Yonetim sistemi ve performansina yénelik bilgilerin aktarilmasi,

e Acil haller ve kazalara hazirlikli olma, acil haller ve kazalardaki davranis
bicimlerinin duyurulmasi ve uygulanmasinin saglanmasi,

e ISG yénetim programinin ihdas ve idamesi icin ilgili birimler areasindaki
koordinasyonun saglanmasina yonelik bilgi ve yontemlerin duyurulmasi,

e Politikalarin gelistiriimesi ve gézden gecirilmesi, ISG amaclarinin gelistiriimesi ve
gdzden gegcirilmesi ve tehlikenin belirlenmesinin yapilmasi dahil riskleri yénetmek
Uzere prosesler ve prosedurler ile ilgili kararlar tGzerinde istisarede bulunma, ve
kendi faaliyetleri ile baglantili risk dederlendirmelerinin ve risk kontrollerinin
godzden gecirilmesi,

e Yeni veya dedisiklik yapilmis techizat, malzeme, kimyasallar, teknolojiler,

prosesler, prosediirler ve calisma sekillerinin uygulamaya konmasi gibi isyeri ISG

ni etkileyen degisikik Gzerinde istisarede bulunma vb. seklinde olabilir.

Organizasyon digi iletisim:

e Ydnetimin ISG ne taahiitlerinin gésterilmesi,

e Kurulusun faaliyet, Griin ve hizmetlerinden kaynaklanan endiselerinin giderilmesi
ve sorularinin cevaplandiriimasi,

e Kurulusun ISG politikalari, amag, hedef ve progarmlari hakkinda bilgi verilmesi ve
kamu bilincinin arttirilmasi,

e 1SG ile ilgili konularda siirekli iyilestirmeyi desteklemeye yénelik raporlarin
duyurulmasi,

o Kamu kuruluslari, belediyeler, dernekler ve diger ilgililere uygun bilgilerin
verilmesi, gelen yazilarin cevaplandiriimasi icin kurulus icindeki ilgili kisilere
duyurulmasi ve cevaplandirilmasinin saglanmasi,

e Kurulusun ISG ile ilgili konularda kazandi§i basarinin duyurulmasi, vb.

amaclarla yapilabilmesi icin organizasyonun yapisi, blytkligu, faaliyet alani, galisanlarin
sayilari vb. konularda uygun iletisim kanallari belirlenmelidir. Bu iletisim kanallar toplanti,
ylz ylize gorismeler, ilan/duyuru tahtalar, telefon e-posta, yazismalar vb. seklinde
olabilir.

Doékiimantasyon :

Organizasyon yazili, elektronik vb. uygun ortamlarda ydnetim sisteminin ana unsurlari ve
bilgi akisini tanimlayan bilgi olusturmali ve slrekliligi saglamalidir.

Dokiimantasyon ve Veri Kontrolii :

DoklUmanlarin ve verilerin kontrol edildigini ve surekliligini garanti altina alan, bu amacla;
doklimanlarin bulunduklan yeri, periyodik olarak gerekli oldugunda revize edildiklerini,
ilgili yerlerde son revizyonlarinin yer aldiklarini, yartrlikten kalkmis dékiiman ve verilerin
de ilgili tim kullanim noktalarindan kaldirildigini yada istenmeyen kullanima kapall
oldugunu tanimlayan ve arsivlenen prosedir olusturulmalidir.



ISG Yénetim sistemi dokiimantasyonunda ;

e Belgeler anlasilabilir olmali,

e Periyodik olarak gézden gecirilmeli,glincellestiriimeli, ve organizasyondaki ilgili
kisiler tarafindan kolayca elde edilmesi saglanmali,

e Gecgersiz hale gelmis dokiimanlar kullanildigi yerden uzuklastirilmali veya
istyenmeyen kullanimlar engellenmeli,

e Tanimlanabilir ve izlenebilir olmali ve yasalara uygun muhafaza zamanlari
belirlenmeli,

o Isletme Kontroll olmalidir.

Isletme Kontrolii :

Risklere karsi, kontrol 6nlemleri alinmasi gerektigi belirlenmis risklerle ilgili uygulama ve
faaliyetleri tanimlanmalidir. is sadligi ve givenligi politika ve hedeflerinden sapmalara
neden olabilecek durumlar kapsayan prosedurler olusturulur ve sureklilikleri saglanir.
Satin alinan ve/veya kullanimda olan mal, teghizat ve servislerin riskleri belirlenir ve ilgili
prosedir ve sartlari miteahhit ve tedarikgilere iletilip duyurulur. Is saghg: ve guvenligi
risklerini kaynaginda yok etmek veya azaltmak igin gerekli sistem kurulur ve prosedirler
olusturularak strekliligi saglanir.

Acil Durum Hazirhigi ve Karsi Onlem :

Potansiyel olaylari ve acil durumlar ve bunlara karsi alinacak 6nlemler tanimlanmali,
bunlardan kaynaklanacak hastalik veya yaralanmalar énleme veya azaltmaya yodnelik
plan ve prosedurler olusturulmal, belli aralklarla gézden geciriimeli ve surekliligi
saglanmalidir.

Acil durum planlari hazirlanmaldir. Bu planlarda;

e Her b6lim igin yangin ekibi e Acil Gorevlendirilecek calisanlar ve
belirlenmeli, bélimleri,
e Olasi kaza ve acil durumlar, e Taseron ve ziyaretciler de dahil
e Acil ¢cikis yerleri, isaretlemeler, olmak Uzere tim personelin
e Isyerini acil bosaltma proseddrleri, yapacaklari,
e Organizasyon disi kurumlarla iletisim
yontemleri,

e Yasal kuruluslarla ve toplumla
iletisim yontemleri, tanimlanmahdir.

Belli araliklarla yangin, deprem vb. durumlar icin tatbikat yapilmali, Ihtiyac duyulacak
ekipmanlar belirlenmeli ve saglanmalidir. Tatbikatlar dokimante edilmeli, mevcut planlar
dederlendirilmeli ve glncellestirilmelidir.

Bu amacla;

e Acil durum veya ani tehlikeler karsisinda tim galisanlarin korunmasi igin gerekli
bilgi, dahili haberlesme ve koordinasyon saglanmal,

o Ilgili ve yetkili otoriterlerle diger acil durumla ilgili servislere bilgi verilmesi ve
haberlesme imkanlar saglanmali,

e Ik yardim, tibbi yardim, yanginla miicadele ve tahliyenin nasil yapilacagi
belirlenmeli,

e Tum calisanlar ile ilgili ve yetkili seviyelerdeki kisilerin egitimi saglanmali,



TETKIK

UYGULAMA VE

iSLETME
KONTROL VE PERFORMAN 5
= DUZELTIC! 4 OLCUMLERI
EANCIVETEES BERINESLINER e Dider ilgili kurum ve kuruluslarla igbirligi
olusturulmahdir.
l e Kurulus acil durumla ilgili hazirlanan
O prosedirde belirtilen hususlari belirli araliklarla
GEGIRMES] test etmeli ve egitim maksadiyla tatbikatlar
Sekil-15 Kontrol ve Diizeltici Faalivetler yapiimalidir.

Kontrol Etme ve Duzeltici Faaliyetler :
Performans Olgiimleri ve Izleme:

Is saghgr ve givenligi performansi dizenli bir sekilde izlenmeli ve &lgilmelidir.
Gerektiginde duzeltici ve Onleyici faaliyetler uygulanmali, bu faaliyetler uygulamaya
gecmeden Once ihtiyaglarina uygun nitel ve nicel risk dederlendirme yodntemi ile
incelenmeli, tim kayitlar belirli sire korunarak saklanmalidir. Yasalara, isletme
pratiklerine ve is saghgi ve glvenligi yonetim programina uyumu izlemek icin proaktif
performans o6lgiimleri ile kazalar, hastaliklar, olaylar (kayba ramak kalmalari da kapsayan)
ve gegmiste is saghdl ve guvenligi performansinin yetersiz oldugu zamanlar icin reaktif
performans dlcimlerinin  izlenmesi gerekir. Olgiimlerde kullanilan ekipmanlarin
kalibrasyonu ve bakimi icin prosediir olusturmali ve bu sonuclar saklanmahdir.

Proseddurler;

e Olciimlemeler hem nitel hem nicel olmall,

e ISG hedeflerinin karsilanma derecesi izlenebilmeli,

e ISG ydnetim programlari, calistirma kriterleri ve yasal mevzuat sartlarina
uygunlugunu izleyen proaktif élciimleri,

e Re-aktif tedbirlerin is kazasi, meslek hastaligi ve maddi hasarlar konusunda nasil
etki yaptiklari,

e Duzeltici ve dnleyici faaliyetlerin analizlerinin yapilmasi hususunda kriterleri
icermelidir.

Performans 6lgiim yontemleri:

Cek-list kullanilarak periyodik saha denetimleri,

Is Guvenligi turlarn,

Makine ve techizatin emniyet tertibatlarinin tetkiki ve durumlarinin tespiti,
Calisma ortamlarinin yasal mevzuatlara gére uygunluk testleri,
Calisanlarin hareket bicim - tarzlari,

Benzer kuruluslarla mukayese yapilmasi gereklidir.

Kazalar, Olaylar, Uygunsuzluklar ve Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler :

Kazalarin, olaylarin ve uygunsuzluklarin arastiriimasi ve ele alinmasi, bunlardan
kaynaklanan sonuglan hafifletmek Uzere faaliyetler yiritilmesi, dizeltici ve oOnleyici
faaliyetlerin baslatiimasi ve bitirilmesi, yapilan dizeltici ve o6nleyici faaliyetlerinin
etkinliginin teyidinin yapilmasi ve surekliligi saglanmalidir. Prosedurler, 6nerilen dizeltici
ve Onleyici faaliyetlerin uygulanmaya konulmadan 06nce, risk dederlendirme prosesi ile
g6zden gecirilmesini saglamaldir. Tum duzeltici ve o6nleyici faaliyetler kayit altina
alinmahdir.

Organizasyon, asadida belirtilen konularda sorumluluk ve yetki tanimlanmalar igin
prosedurler hazirlamahdir:

e Kazalar, vakalar ve uygunsuzluklarin takibi ve incelenmesi
e Kazalar, vakalar ve uygunsuzluklardan cikan sonuglar hafifletmek icgin tedbir
alinmasi,
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Sekdl 16- Yonetimin Gozden Gecirmesi

e Diuzeltici ve 6nleyici faaliyetleri baslatiimasi ve sonuglandiriimasi,
e Duzeltici ve 6nleyici faaliyetlerin etkinliginin

ST S
A teyidinin yapilmasi,
FAALIYETLER
l Kayitlar ve Kayit Yonetimi :
e ;EEEE?; e== _ o3 Organizasyon, denetim sonucglari ve gdzden
: gecirme kayitlari da dahil , is saghg: ve glvenligi
l kayitlarinin tanimlanmasi, saklanmasi ve ortadan
R N kaldirlmasi  igin  prosedirler olusturmali ve

slrekliliklerini saglamalidir. Kayitlarin muhafaza
sekilleri ve kayit saklama zamanlar belirlenmelidir.

ISG kayitlari,

e Yasal, taninabilir ve izlenebilir olmahdir.
o Saklama sureleri belirlenmeli ve kayit edilmelidir.

Denetim (Audit) :

Organizasyon periyodik olarak denetim programi ve prosedirleri olusturmali, hayata
gecirmeli ve sirekliliklerini saglamalidir. Is sagligi ve givenligi y®énetim sisteminde
planlanan dlizenlemelerin OHSAS spesifikasyonun sartlarini da kapsayacak sekilde uygun
olup olmadigi arastirilir. Yénetim sisteminin gigli ve zayif yonleri arastirilir ve hedeflere
ulasilabilirlik, sistem prosedurleri, politikalara ve hedeflere goére sistemin etkinligi
denetlenir ve denetim sonuglari sistemin strekliligi ve etkinligi agisindan goézden gegirilir.
Denetim prosedliri;

ISIG yénetimi igin planlanmis diizenlemelerin uygunlugunu,
Uygulamalarin dogru yapildigini,

Kurulusun politika ve amaglarinin karsilanip karsilanmadigini

Bir dnceki denetim sonuglarinin gézden gegirilmesi

Denetim sonuglarin yénetime bildirilmesi faaliyetlerini kapsamalidir.

Yonetimin Gozden Gegirmesi :

Ust yoénetim, ISIG yonetim sistemini; sirekli uygunluk ve etkinlik acisindan belirli
aralklarla gézden gegirir. Yonetimin gbézden gegirmesi sireci, bdyle bir degerlendirmenin
yapilabilmesi icin gerekli bilginin toplanmasini garanti altina almalidir ve gézden gecirme
faaliyetleri kayit altina alinmalidir. Yonetimin gézden gegirmesi sonucunda, is saghdi ve
givenligi yonetim sistemi politika, hedefler ve diger elemanlarinda yapilabilecek
degisikliklere olan ihtiyactan bahsedilmelidir.

Yénetim ISG ydnetim sistemini gdzden gecirirken;

Mevzuat degisikliklerinin,

Ilgili taraflarin beklenti ve yikumliliklerindeki degisikliklerin,

Kurulusun Urtn ve faaliyetlerindeki dedisikliklerin,

Bilim ve teknolojideki ilerlemenin,

ISG ile ilgili olaylardan alinan derslerin,

Pazar tercihlerinin, iletisim ve rapor verme diizeninin bilincinde olmahdir.



BOLUM 3 - RISK TANIMI VE RiSK DEGERLENDiIiRMESI



3.1. Giris :

Is Sagligi ve Guvenligi Yoénetim Sisteminin temel diredini “Risk Degerlendirmesi”
olusturmaktadir. Risk Dederlendirme kavrami yeni olmakla birlikte igerigi ve kullanilan
yontemler yeni degildir.

Tanimlar:

Tehlike — Mal, can ve gevre icin potansiyel bir tehlike olusturan malzeme, durum veya
aktivitenin karakteristigi

Risk - Idrak edilmekte olan spesifik bir tehlikenin gerceklesme olasiidi ve tehlikenin
sonuclarini kapsayan bir kavram.

Risk degerlendirme - Tehlike potansiyeli bulunan maddelerle ilgili her tirli bilimsel
bilgi ve malumatin dizenlenmesi ve analiz edilmesine ydnelik sistematik bir yaklasimdir.
Daha basit ifadesiyle, problem formulasyonu, tehlike dederlendirmesi, tehlikeli maddeye
maruz kalma etkilerinin analizi ve risk tanimlamasi gibi ana kavramlardan olusan risk
analizidir.

Risk Ydénetimi — Insan hayati ve cevre givenlidi ile ilgili risklerin dederlendirilmesi ve
kontrol edilmesine yonelik olarak, politikalar, tecriibeler ve kaynaklarin sistematik olarak
uygulanmasidir.

Risk Kontrol Noktasi — Riski azaltmak Uzere belirli aksiyonlarin alinabilecedi, verilen bir
proseste bir nokta (6rnedin, bir bosaltma operasyonunda belirli bir adim) veya daha genis
kapsamli ifadesiyle, blitlin bir yénetim sisteminde bir nokta (6rnegin egitim).

ILO Yénetim Kurulu’nun 244. toplantisinda alinan karar uyarinca hazirlanan raporda risk,
“Belli bir donemde veya kosullar altinda istenmeyen olayin ortaya cikma olasiligi, cevre
kosullarina gore siklik ve olasilik” olarak ifade edilirken, risk yénetimi; “Bir organizasyon
icerisinde is glvenligi 6nlemlerini iyilestirme ve slrdirmeyi basaracak tim girisimler”
olarak tanimlanmaktadir.

Avrupa’da Avrupa Komisyonu, icinde genis kapsamli bir glvenlik raporu gerektiren
Seveso II Direktiflerini yayinlamistir. S6z konusu givenlik raporu, ¢ adimda
Ozetelenebilecek tehlike / risk analizi Gzerine odaklanmigtir.

e Tehlikeli maddelerle ilgili bilgilerin analizi,
e TuUm tesisleri kapsayan tehlike analizleri,
¢ Ornek teskil eden, tipik tesisler icin daha spesifik tehlike analizleri

Is Sagligi ve Givenligi Risk y®netiminin amaci; is kazalari ve meslek hastaliklarini
olusturan nedenler ve bunlarn etkileyen faktérler ile ilgili mimkin olan en gegerli ve
dogru bilgiyi toplayarak gériinmeyen tehlikelerin ortaya cikmasini engellemek icin etkili
bir giivenlik agi kurmaktir. Iyi bir risk analizi, dogabilecek kazalardan korunma agisindan
blylk deder tasir ve gorinmeyen tehlikelerin ortaya cikarilmasini, etkili gtvenlik
onlemlerinin alinmasini saglar.

OHSAS 18001'de risk; belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma olasiligi ve sonuglarinin
kombinasyonu olarak, risk dederlendirmesi ise riskin blylkliguni hesaplama ve riskin
tolere edilebilir olup olmadigina karar verme islemi olarak tanimlanmistir.

BS: 8800’e gore risk Dederlendirmesi, riskin blyUkliglinin tahmin edilmesini ve riskin
kabul edilebilir olup olmadiginin tanimlanmasini kapsayan surectir.



Australya standarti AS/NZS 4360:1999 (Risk Management to Managing Occupational
Health and Safety Risks),’a gore risk yonetimi, is sagligi ve gavenlik risklerinin idare
edilebilirligidir. AS/NZS 4360'ye gore risk ise; tehlike yaratabilecek etkiye sahip bir olayin
meydana gelme sansinin sonuglar ve olasilik agisindan 6lgllebilirligi olarak tanimlanmistir.

AS/NZS 4804:2001 (Occupational Health and Safety Management Systems —
General Guidelines on Principles, Systems and Supporting Techniques)’e goére risk ise;
herhangi bir olayin potansiyel zarar meydana getirme olasili§i ve sonucudur. ki tanim
arasindaki fark ise AS/NZS 4360'de risk; olabilirligi ve olgllebilirligi ile AS/NZS 4804'de
ise sonucun buyukltigu ile anlam ifade eder.

TS 1050:1997 (Makinelerde Gilvenlik - Risk Dederlendirmesi Prensipleri)’'ye goére risk
analizi; tehlikelerin, sistematik bir yolla gézden gegiriimesine imkan veren bir dizi mantik
adimidir.

Faaliyete gecmis yada gecmek (zere olan bir proseste veya isletmede 6nemli olan
prosesin/isletmenin, calisan iscilerin ve urinin givenligini saglamaktir. Is saghgr ve
glvenligi yonetim sistemi cergevesinde yapilan risk analizleri prosesin guvenirligini
béyleliklede Griiniin glvenirliligini saglar. Uriin glvenirliligi ise firmaya mdisteri tatminini
ve gulvenirliligini getirir. Bu glvenirligi saglamak amaciyla bir isletmedeki tim
proseslerde ortaya cikabilecek olan hatalarin tirlerini ve bunlarin rin, isci ya da prosese
etkilerini belirleyebilecek bir risk analizinin yapilmasi gerekmektedir. Bir risk ile karsi
karsiya kalindiginda ilk 6nce yapilmasi gereken sey o riski olusturacak kaynak olayl ve
riskin etkilerini belirlemektir. Béylece riski tanimak daha kolaylasir ve riske karsi ne gibi
onlemler alinacagi daha rahat bir sekilde ortaya konulabilir. Ayrica, koétl belirlenmis
risklerin daha baska risklerin dogmasina neden olacagini belirtmekte fayda vardir.

Risk dederlendirme asadidaki sorulara cevap vermektedir.

1. Tehlikeler nelerdir?

2. Potansiyel etki ve sonuclar nelerdir ve bunlar kabul edilebilir midir?

3. Bu etki ve sonuglarin meydana gelme olasiliklari nedir?

4. Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi icin kontrol ve koruma
calismalar yeterli mi?

Bu nedenle, bir fabrika veya tesisin risk degerlendirmesindeki hedefleri sunlardir:
e Operasyonun, halk/galisanlar ve gevre agisindan, givenlik ve sagliklarinin
hangi derecede saglandiginin kanitlanabilir bicimde belirlenmesi,

¢ Glvenlik gereksinimlerine uygunlugun dogrulanmasi, teyid edilmesi,

¢ Herhangi bir hata olustugunda, bunun mal, can ve gevreye etkilerinin belirlenmesi
e Bu hatalarin nasil dederlendireceginin belirlenmesi,

e Gerekiyorsa, bu hatalarin nasil kontrol altina alinabilecedinin tespiti



3.2. Ulkemizdeki Mevzuat :

1475 sayih eski is kanunumuz yerini, Resmi Gazetede 10.06.2003 tarih ve 25134 sayi ile
yayinlanan 4857 sayili yeni Is Kanunumuza birakmistir. 4857 sayili Is Kanunu'muzda Is
Saglidi ve Gulvenligine iliskin hikimler Besinci Bélim’de toplanmistir. Yeni kanunumuz ve
bu cercevede gelen bir baska yenilik ise Is Saghdi ve Guvenligine iliskin AB mevzuati
uyumlastirma calismalaridir. Bu uyum calismalan dodrultusunda, 89/391/EEC sayili
cerceve Direktif ile birlikte 29 adet direktif (izerinde galismalar devam etmektedir.

AB mevzuatina uyum cergevesinde yururlige giren ve hazirlanmakta olan yénetmeliklerin
listesi Tablo-2 ve 3'de verilmistir.

Tablo-2 AB Uyum Calismalari Cergevesinde Hazirlanmis Olan Yonetmelikler

MEVZUAT / AVRUPA BIRLiGI DIREKTIFi (Tar:}{féayu)
(Turkish Regulations) / (EU Directives) U.P. (Tarih)
Is saghigi ve Giivenligi Yonetmeligi (1) 19.12.2003 /
25311

1 /89/391/EEC - Council Directive on the introduction of measures
to encourage improvements in the safety and health of workers at|31.07.2003

work
Ekranli Araglarla Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri [23.12.2003 /
Hakkinda Yonetmelik (4) 25325

2 |90/270/EEC - Council Directive on the minimum safety and health |31.12.2003
requirements for work with display screen equipment (fifth
individual Directive within the meaning of Article 16 (1) of
Directive 89/391/EEC)

Titresim Yonetmeligi (11) 23.12.2003 /
25325

2002/44/EC - Directive of the Eeuropean Parliament and of the
3 |Council on the minimum health and safety requirements regarding|31.12.2003
the exposure of workers to the risks arising from physical agents
(vibration) (sixteenth individual Directive within the meaning of
Article 16(1) of Directive 89/391/EEC)

Giirulti Yonetmeligi (10) 23.12.2003 /
25325

2003/10/EC - Directive of the European Parliament and of the
4 Council on the minimum health and safety requirements regarding|31.12.2003
the exposure of workers to the risks arising from physical agents
(noise) (Seventeenth individual Directive within the meaning of
Article 16(1) of Directive 89/391/EEC) (86/188/EEC NO LONGER
IN FORCE)

Yapi Islerinde Saglik ve Giivenlik Yénetmeligi (20) 23.12.2003 /
25325

5 92/57/EEC - Council Directive on the implementation of minimum
safety and health requirements at temporary or mobile 31.12.2003
construction sites (eighth individual Directive within the meaning
of Article 16 (1) of Directive 89/391/EEC)



http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=2
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=6
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=6
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=7
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=5
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=4

Giivenlik ve Saghk Isaretleri Yonetmeligi (21) 23.12.2003 /
25325
z 92/58/EEC - Council Directive on the minimum requirements for
the provision of safety and/or health signs at work (ninth 31.12.2003
individual Directive within the meaning of Article 16 (1) of
Directive 89/391/EEC)
Asbestle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik (9) 26.12.2003 /
25328
7 12003/18/EC (83/477/EEC-91/382/EEC) - Directive of the
European Parliament and of the Council amending Council 31.12.2003
Directive 83/477/EEC on the protection of workers from the risks
related to exposure to asbestos at work
Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik (6, 7, 8) 26.12.2003 /
25328
8 |99/38/EC (90/394/EEC-97/42/EC) - Council Directive amending
for the second time Directive 90/394/EEC on the protection of 31.12.2003
workers from the risks related to exposure to carcinogens at work
and extending it to mutagens
Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik 26.12.2003 /
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik (18, 25) 25328
9 198/24/EC (91/322/EEC-2000/39/EC) - Council Directive on the 31.12.2003
protection of the health and safety of workers from the risks
related to chemical agents at work (fourteenth individual Directive
within the meaning of Article 16(1) of Directive 89/391/EEC)
Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi|26.12.2003 /
Hakkinda Yonetmelik (23) 25328
10 99/92/EC - Directive of the European Parliament and of the 31.12.2003
Council on minimum requirements for improving the safety and
health protection of workers potentially at risk from explosive
atmospheres (15th individual Directive within the meaning of
Article 16(1) of Directive 89/391/EEC)
Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi (CE) (1.1.1/ 4) 09.02.2004 /
25368
11/89/686/EEC - Council Directive on the approximation of the laws
of the Member States relating to personal protective equipment (31.12.2003
Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saghk ve Giivenlik 10.02.2004 /
Onlemlerine iliskin Yonetmelik (2) 25369
12/89/654/EEC - Council Directive concerning the minimum safety 31.12.2003
and health requirements for the workplace (first individual
directive within the meaning of Article 16 (1) of Directive
89/391/EEC)
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmasi 11.02.2004 /
Hakkinda Yonetmelik (5) 25370
13|89/656/EEC - Council Directive on the minimum health and safety |31.12.2003

requirements for the use by workers of personal protective
equipment at the workplace (third individual directive within the
meaning of Article 16 (1) of Directive 89/391/EEC)



http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=18
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=12
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=12
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=10
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=10
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=11
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=11
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=9
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=9
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=13
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=15
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=15
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=14
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=14

15/Parliament and of the Council amending Council Directive
89/655/EEC concerning the minimum safety and health
requirements for the use of work equipment by workers at work
(second individual Directive within the meaning of Article 16(1) of

Directive 89/391/EEC)

Elle Tasima Isleri Yonetmeligi (17) 11.02.2004 /
25370

90/269/EEC - Council Directive on the minimum health and safety
14|requirements for the manual handling of loads where there is a 31.12.2003

risk particularly of back injury to workers (fourth individual

Directive within the meaning of Article 16 (1) of Directive

89/391/EEC)

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglhk ve Giivenlik Sartlar1 (11.02.2004 /

Yonetmeligi (3) 25370

2001/45/EC (89/655/EEC-95/63/EC) - Directive of the European (31.12.2004

17
requirements for improving the safety and health protection of

workers in the mineral-extracting industries through drilling
(eleventh individual Directive within the meaning of Article 16 (1)
of Directive 89/391/EEC)

Yeralti ve Yeriistii Maden Isletmelerinde Saghk ve Giivenlik [21.02.2004 /
Sartlari Yonetmeligi (15) 25380

16 99/92/EC - Directive of the European Parliament and of the 31.12.2004
Council on minimum requirements for improving the safety and
health protection of workers potentially at risk from explosive
atmospheres (15th individual Directive within the meaning of
Article 16(1) of Directive 89/391/EEC)
Sondajla Maden Gikarilan Isletmelerde Saglk ve Giivenlik [22.02.2004 /
Sartlar1 Yonetmeligi (14) 25381
92/91/EEC - Council Directive concerning the minimum 31.12.2004

Tablo-3 AB Uyum Calismalari Cercevesinde Hazirlanmakta Olan Yonetmelikler

MEVZUAT / AVRUPA BiRLIGI DIREKTIiFI
(Turkish Regulations) / (EU Directives)

U.P.
(Tarih)

Gegici veya Sinirli Siireli islerde is Saghig: ve Giivenligi
Yonetmeligi (13.1.1/ 10)

[y

91/383/EEC - Council Directive supplementing the measures to

with a fixed- duration employment relationship or a temporary
employment relationship Incorporated by 294A0103(68)

encourage improvements in the safety and health at work of workers

31.12.2003

Balik¢i Gemilerinde Galisanlarin Asgari Guvenlik ve Saghk
Ihtiyaglari Hakkinda Yonetmelik (16)

93/103/EC - Council Directive concerning the minimum safety and
health requirements for work on board fishing vessels (thirteenth
individual Directive within the meaning of Article 16 (1) of Directive

31.12.2004



http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=17
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=16
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=16
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=20
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=20
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=21
http://www.tisk.org.tr/hukuk/yonetmelik.asp?islem=liste&id=21

89/391/EEC)

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi Hakkinda Yonetmelik (31.12.2004
(24)

96/82/EC - Council Directive on the control of major-accident hazards
involving dangerous substances

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda [31.12.2004
Yonetmelik (12, 13, 19, 27)

2000/54/EC - (93/88/EEC - 97/59/EC - 97/65/EC) Directive of the

European Parliament and of the Council on the protection of workers
from risks related to exposure to biological agents at work (seventh

individual directive within the meaning of Article 16 (1) of Directive

89/391/EEC)

Gebe veya Emziren Kadinlarin Calistirilma Sartlariyla Emzirme (31.12.2003
Odalari ve Cocuk Bakim Yurtlarina Dair Yonetmelik (22)

5 92/85/EEC - Council Directive on the introduction of measures to
encourage improvements in the safety and health at work of pregnant
workers and workers who have recently given birth or are
breastfeeding (tenth individual Directive within the meaning of Article
16 (1) of Directive 89/391/EEC)

iyonize Radyasyondan Dogan Zararlara Karsi Calisanlarin ve TAEK
Toplumun Korunmasi Igin Temel Giivenlik Standartlarinin
Olusturulmasi Hakkinda Yonetmelik (26) 31.12.2005

96/29/Euratom - Council Directive laying down basic safety standards
for the protection of the health of workers and the general public
against the dangers arising from ionizing radiation

Kontrollii Alanlarda Calismalari Sirasinda Iyonizan Radyasyona [TAEK
Maruz Kalan Iscilerin Disarida Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

(28) 31.12.2005

90/641/Euratom - Council Directive on the operational protection of
outside workers exposed to the risk of ionizing radiation during their
activities in controlled areas

1475 Sayil Is Kanunu’na gére cikartilmis olan tiiziik ve ydnetmeliklerden farkl olarak
4857 sayili Is Kanunu’na gére cikartilmis tim ydnetmeliklerdeki en biyiik ve en dnemli
yeniliklerden biri de, isverenlere isyerlerinde “Risk Dedgerlendirme”’si yapma ve alinan
sonuclara gore gerekli saghk ve glvenlik 6nlemlerini belirlenme zorunlulugunun getirilmis
olmasidir. 4857 sayili Is Kanunu’nun 78. maddesine gére gikartilan yénetmeliklere gére
isveren;

e Isyerinde risklerden &zel olarak etkilenebilecek isci gruplarinin durumunu da
kapsayacak sekilde saglik ve glivenlik yéninden risk degerlendirmesi yapmakla,

e Risk dederlendirmesi sonucuna goére, alinmasi gereken koruyucu Onlemlere ve
kullanilmasi gereken koruyucu ekipmana karar vermekle,

e Patlayici ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesini yapmakla,

e Kanserojen ve mutajen maddelere maruziyet riski bulunan islerde galisanlarin, bu
maddelere maruziyet sekli, maruziyet miktari ve maruziyet slresinin belirlenerek
risk degerlendirmesi yapmakla,

e Isyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadidini tespit etmek ve
tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde risk dederlendirmesi yapmakla,



e Asbest tozuna maruziyet riski bulunan calismalarda, asbestin tiri ve fiziksel
Ozellikleri ile calisanlarin maruziyet derecesini dikkate alarak risk degerlendirmesi
yapmakla,

e Mekanik titresime maruziyetten kaynaklanan risklerin belirlenmesi ve
dederlendirilmesini yapmakla,

e Bireysel risk faktorlerinin belirlemesini yapmakla,

e Gurdltiden kaynaklanan risklerin belirlenmesi ve dederlendirilmesini yapmakla
yukimladar.

9 Aralik 2003 tarih ve 25311 sayi ile Resmi Gazetede yayinlanan Is Saghgi ve Giivenligi
Yonetmeligi'nin 7. maddesi geredince isveren, isyerindeki saglik ve givenlik risklerini
O6nlemek ve koruyucu hizmetleri yliritmek (izere, isyerinden bir veya birden fazla kisiyi
gorevlendirmek zorundadir. Saglhk ve glivenlikle gorevli kisiler, isyerinde bu gorevlerini
yurttmeleri nedeniyle higbir sekilde dezavantajli duruma dlismezler. Bu Kisilere, stz
konusu gdrevlerini yapabilmeleri icin yeterli zaman verilir. Isyerinde bu gérevleri
ylritebilecek nitelikte personel bulunmamasi halinde, isveren disaridan bu konuda
yeterlik belgesi olan uzman kisi veya kuruluslardan hizmet alir. Gorevlendirilen kisiler
veya disaridan hizmet alinan kisi veya kuruluslarin sayisi; isyerinin buayukliga, maruz
kalinabilecek tehlikeler ve isgilerin isyerindeki dagilimi dikkate alinarak, koruyucu ve
onleyici calismalarin organizasyonunu yapmaya ve yuritmeye yeterli olacaktir.

Isverenin yeterli mesleki bilgi, beceri ve donanima sahip olmasi halinde, isyerinin
bayuklagu, isin niteligi ve isci sayisi dikkate alinarak bu maddenin bendinde belirtilen
hususlarin yerine getirilmesi sorumlulugunu kendisi Ustlenebilir.

Is saghgr ve givenligi konularinda hizmet verecek kisi ve kuruluslarin nitelikleri ve
belgelendirilmesi ile isverenin sorumlulugu hangi hallerde Ustlenebilecegi ile ilgili usul ve
esaslar Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanligi tarafindan belirlenir.

Sanayiden sayilan ve devamli olarak en az elli isGi galistiran ve alti aydan fazla surekli
islerin yapildidi isyerlerinde igverenler, is glvenligi 6dnlemlerinin saglanmasi bakimindan
bir veya daha fazla mihendis veya teknik eleman gdrevlendirmekle yldkiamltdurler.
20.01.2004 tarih ve 25352 say! ile Resmi Gazetede yayinlanan Is Givenligi ile Gorevli
Muhendis veya Teknik Elemanlarin Gérev, Yetki ve Sorumluluklar ile Calisma Usul ve
Esaslari Hakkinda Yénetmelik ile Is Givenligi Sorumlusunun calisma usul ve esaslari
diizenlenmistir, bu yonetmelige gore asadidaki sartlara uymalari durumunda is gavenligi
uzmanhgi yapabilirler, is glivenligi uzmaninda;

e Universitelerin kimya, makina, maden, jeoloji, metaliirji, endstri, elektrik,
elektronik, insaat, fizik, jeofizik, bilgisayar, tekstil, petrol, ucak, gemi, cevre, gida
muhendisligi ve mimarlik bolimleri ile ziraat faklltelerinin tarim makinalari
béliminden mezun olmalari,

o Universitelerin, is saghgi ve givenligi bélumleri, kimyagerlik, fizik, jeofizik ve
jeoloji boltimileri ile teknik egitim fakultelerinden mezun olma sarti aranicaktir.

Isverenler, isyerindeki saglik ve glvenlik risklerini énlemek ve koruyucu hizmetleri
yuritmek Uzere, isyerinden bir veya birden fazla kisiyi “Is Giivenligi Sorumlusu” olarak
gbreviendirmekle ylikumludurler. Yada isveren, disaridan bu konuda yeterlik belgesi olan
uzman kisi veya kuruluslardan hizmet alir. Ayrica, saglik ve glvenlikle gorevli kisiler,
isyerinde bu godrevlerini yilritmeleri nedeniyle hicbir sekilde dezavantajli duruma
dismezler. Bu kisilere, s6z konusu gérevlerini yapabilmeleri igin yeterli zaman verilir.
Isverenler, gerekli sartlara uyan is giivenligi uzmani veya uzmanlar ile yénetmeligin
ekindeki formata uygun sézlesme yaparak bir niishasini Is Saghdi ve Givenligi Genel
Midurlige gondermekle yukiamlddurler.



Is Guvenligi Uzmani'nin sertifika egitimleri ve sinavlarn, Calisma ve Sosyal Givenlik
Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM) tarafindan yuratalar.

Is Guvenligi Uzmanlarinin siniflandirmasi yapilmistir;

e A Sinifi is Givenligi Sertifikasi; en az (g yil teftis yapmis Is Mifettisleri, en az on
yil Is Sagligi ve Givenligi Merkezinde calismis miihendis veya teknik elemanlara
istekleri halinde ve en az sekiz yil is sagligi ve givenligi alaninda calistigini
belgeleyen mihendis veya teknik elemanlara sinavda basarili olmalar halinde,

e B sinifi sertifikaya sahip en az lg yil gorev yaptigini belgeleyen mihendis veya
teknik elemanlara sinavda basarili olmalari halinde,

e B Sinifi I3 Guvenlidi Serifikasi; en az lc yil is glvenligi ile ilgili olarak gérev
yaptigini belgeleyen mihendis veya teknik elemanlara sinavda basarili olmalari
halinde,

e C sinifi sertifikaya sahip en az (g yil gorev yaptigini belgeleyen miihendis veya
teknik elemanlara sinavda basarili olmalari halinde,

e C Sinifi Is Guvenligi Sertifikas;; bakanlikca diizenlenen sertifika egitim
programlarina katilan ve egitim sonunda dlzenlenecek sinavda basarili olan
mihendis ve teknik elemanlara verilir.

Is Givenligi Uzmanlarinin calisacadi yerler belirlenmistir;

e A sinifi sertifika sahibi olanlar batlin isyerlerinde,

e B sinifi sertifika sahibi olanlar I. inci, II. Inci, III. Unci risk gurublarinda,

e C sinifi sertifika sahibi olanlar I. inci, II. Inci, III. Uncli ve IV.incl risk
gurublarinda gorev yaparlar.

Is Givenligi Uzmaninin calisma siiresi belirlenmistir;

e I inci, II nci Risk Gruplarinda yer alan ve 500 ve daha fazla isci calistirilan
isyerlerinde tam glin calisacak en az bir is glivenligi uzmani gérevlendirilecektir.

e IV Uncl ve V inci Risk Gruplarinda yer alan ve 300 ve daha fazla isci galistirilan
isyerlerinde tam glin calisacak en az bir is gtivenligi uzmani gérevlendirilecektir.

Gorevlendirilecek is gtvenligi uzmanlarinin, isyerinde yapilan esas isin niteligine uygun
meslekten olmasina 6zen gdsterilecektir.

Isyerlerinin, is saghgi ve givenlidi acisindan hangi risk grubuna girecedi Sosyal Sigortalar
Kurumu is kazalari ve meslek hastaliklari istatistikleri de géz éniinde bulundurularak; Is
Saghgr ve Guvenligi Genel Mudura baskanhdinda, Saghk Bakanhdi, Sanayi Bakanlid,
Sosyal Sigortalar Kurumu Baskanlidi, Is Teftis Kurulu Baskanhdi ile en cok lyeye sahip
isci sendikalari konfederasyonu, Tirkiye Isveren Sendikalari Konfederasyonu, Tiirk
Tabipleri Birligi ile Turk Mihendis ve Mimar Odalan Birliginden birer temsilcinin
olusturdugu bir komisyonun gorisleri dogrultusunda her yil Subat ayinda Calisma ve
Sosyal Guvenlik Bakanhdi’'nca belirlenecektir. 2004 yili igin risk guruplar Ek-10 ‘da
verilmistir.



3.3. Risk Analizinin ve YOnetiminin Yararlari :

Risk analizi ve yonetiminin hedefi, kurum igerisinde olabilecek tehlikelere uygun cevap
verebilecek, kasith ya da kasitsiz tehditlerin etkisini ve olma ihtimalini azaltacak
hazirliklari, prosedirleri ve kontrolleri teshis etmektir.

Risk analizi ve ydnetimi prosesinin bir cok yararlari vardir. Bu yararlarin basta gelenleri
su sekilde siralanabilir.

1. Isyerinin yazili prosediir ve politikalarinin olusmasini ya da olgunlagsmasini saglar.

2. Isyeri calisanlarinin is saghg§i ve givenligi konularinda bilgi sahibi olmalarini ve
katihmini sadlar.

3. Isyeri yénetiminin de is saghidi ve giivenligi konularinda bilgi sahibi olmalarini ve bu
konularda karar vermelerini saglar.

4. Risk analizi prosesinden alinan ilk sonuglar ile organizasyon yada isletmedeki olasi
tehlikeler ve alinacak tedbirler belirlenir.

5. Iisletme, organizasyon yada kurumdaki risklerin blyiikliginin hesaplamasina ve riskin
tolere edilebilir olup olmadigina karar verilmesini saglar.

6. Isyerinde yanlis givenlik tedbirleri alinmis olabilir, yada insanlarda yanlis givenlik
bilinci olusmus olabilir, tim bu tedbirlerin ve glvenlik bilincinin gézden gegirilmesini
sadlar.

7. Isyerinde yasal yukimlilikler ve is saghgi ve guvenligi politikasi cercevesinde
tahammdil edilebilir diizeye indirilmis risk ile calisiimasini saglar.

8. Isyerindeki gerekli dizeltici ve 6nleyici faaliyetlerin gerceklestiriimesini saglayacak
verilerin kaydedilmesini, sonuclarin izlenmesini ve 6lgtilmesini saglar.

5.3. Risk Analizinin ve Yonetiminin Problemleri :

Risk analizi ve ydnetimi ile birlikte gelen bir takim problemler ve ideal olmayan durumlar
vardir. Bunlar,

1. Risk analizi sonuglarinin objektif olmasi beklenirken daha ¢ok subjektif olabilmektedir.
Ozellikle kalitatif risk analizinde bu problem daha cok gérilebilir. Clnkii, kalitatif risk
analizinde risk, sayisal degerlerden gok tanimlar ile ifade edilmektedir.

2. Isyerine, isletmeye, prosese yada organizasyona en uygun risk analiz yénteminin
belirlenememesi yada kantitatif analiz yontemlerinin kullanilmasi gereken bir isyerinde
kalitatif analiz yonteminin tercih edilmesi sonucu risk analizini kurum kendisi bile yapsa
zaman ve para kaybina yol acabilecektir.

3. Tuim isyerlerine uyan bir risk analizi metodolojisi mevcut degildir. Clnku, her isyerinin
kendine 6zel farkh farkh tehditleri vardir. Risk analizi ve ydnetimi yapilacak olan bir
isyerinde, oncelikle ne tip bir risk analizi ve yénetimi metodunun uygulanmasi gerektigi
belirlenmelidir.

4. ise uygun olmayan metodolojilerin secilmesi yada birkac medolojinin bir arada
kullanilmamas! nedeniyle risk analizinin sonuglanmasinin beklenmesi esnasinda gegen
strede, gulvenlik 6nlemlerinin biran evvel uygulanmasi gereken durumlarda gerekli
Onlemlerin alinmasinda gecikme olacaktir, yada bu 6nlemler alinamadan kaza meydana
gelicektir.

5. Risk analizini yapacak is saghdi ve guvenligi teknik elemaninin tecriibesi risk analizi
sonucunu etkiler. Risk analizi ve yodnetimi prosesi, dnceden belirlenmis kesin adimlari
olan prosesler degildir. Kantitatif ve kalitatif risk analizi yontemlerinin catisi altinda, bir
¢ok risk analizi metodolojisi mevcuttur. Bu methodlar, riski yorumlama asamasinda
birbirinden ayrilirlar. Bu nedenle de risk analistinin tecribesi ve birikimi riski yorumlama
asamasinda blytk énem kazanir.



5.4. Risk Yonetim Prosesi ( Risk Management Prosses - RMP ) :

Is saghgi ve givenli§i ydnetim sisteminin temel amaci isyerlerindeki c¢alisma
kosullarindan kaynaklanan her tarli tehlike ve saglik riskini azaltarak insan saghgini
etkilemeyen seviyeye dlslrmektir, bu amag cercevesinde “Risk Yonetim Prosesi” is
saghgi ve glivenligi yonetim sisteminin temel tasini teskil eder.(Sekil-16)

Risk Yodnetim Prosesi, cok amach olarak saglk ve givenlik yonetim sistemine bigim
vermeli ve yonetim sisteminin diger 6geleri ile timlestiriimelidir. “Risk Yonetim Prosesi”
mutlak suretle “Proses Giivenlik Yonetimi “ni dikkate almali, bdyle bir sistemde, risk
yOnetim prosesi islemler veya o&rgutin etkinliklerindeki risklerin glincel denetimi ile
ugrasan bir risk yénetim prosesi olmaldir.

“Risk Yonetim Prosesi” ortamdaki tehlikeleri belirleyen, onlarin kritik dediskenler ve
fonksiyonlar Uzerindeki etkilerini arastiran ve koruma amagl mekanizma veya stratejiler
gelistiren bir tekniktir. Risk ydnetim Prosesinin olusturulmasinin amaci isletmelerin
amaglarina ve hedeflerine ulasmalarn igin en etkin, en hizli ve en givenilir yollar
arastirmaktir.

Risk yonetim prosesi kavrami, sistematik tanimlamayi! vurgulamali, analiz ve tehlikelerin
kontroll ise etkili Olgimler icermelidir. Risk kontroliinin neye ihtiyaci oldugunu
anlamaksizin uygulanan bir risk yonetim prosesi, saglik ve gilvenlik problemleri ile
savasta dogru eylemleri icermez.

Risk Yonetim Prosesi; yodnetim politikasi, prosedirler ve goérev tanimlarini kurma
baglaminda, igerik, tanimlama, inceleme, dederlendirme, muamele, izleme ve
haberlesme uygulamalarinin sistematik uygulamasidir. Risk yénetim kavrami, kazalarin
onlenmesi igin sistematik ve gergekgi bir gati kurulmasini saglar.
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SEKIL 18 - Risk Yonetim Prosesine Genel Bakis



A) Tehlike Tanimlama :

Tehlike tanimlama asamasi, risk yonetiminin en 6nemli adimidir ve diger asamalardan
farklidir. Sistem veya organizasyon igerisindeki potansiyel zarar veya hasar yaratabilecek
etkilerin objektif olarak analiz edilmesidir. Tehlike tanimlama asamasi igin birgok analitik
metod gelistirilmistir. Uygun metod yada cesitli metodlarin birlikte kullanimi prosesteki
tehlikelerin kapsaminin sistematik olarak daha iyi anlasiimasini saglar. Tehlikelerin
belirlenmesi, risklerin dederlendiriimesi ve gerekli kontrol 6lglimlerinin yapilmasi igin
Isletmede; 6lime, hastalia, yaralanmaya, hasara veya dider kayiplara sebebiyet
verebilecek tim istenmeyen olaylar tanimlanir.

Oncelikle isletmenin/isyerinin risk haritasinin ¢ikartilmasi gerekmektedir. Risk haritasi
olusturulurken Teknik Emniyet béliminde calisan tim mihendis ve tekniker kadro, Is
Givenligi Uzmani ve Isyeri hekiminin birlikte calismasi, meslek hastalidi ile is kazalari icin
iki ayn risk haritasinin gikartiimasi gerekmektedir.

Tehlikelerin belirlenmesi igin tipik girdiler;

Is sagligi ve iIs Guvenligi'ne iliskin hukuki ve diger sartlar (mevzuat),

On gdzden gecirme sonuglari,

Calisanlar ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler,

Calisanlardan elde edilen ISG bilgileri, isyerindeki gézden gecirme ve iyilestirme
faaliyetleri (bu faaliyetler 6zelligi itibariyle reaktif yada proaktif olabilir)

ISG politikasi ,

Kaza ve olay kayitlari,

Uygunsuzluklar,

Denetim sonuglari,

Iletisim belgeleri,

En iyi uygulamalar hk.bilgiler,

Kurulusa 6zgu tipik tehlike riskleri, benzer kuruluslarda olmus olan kaza ve olaylar,
Elektrik kullanimi,

Kurulusun tesisleri, prosesleri ve faaliyetleri hakkinda bilgiler,

Saha planlari,

Radyasyon kaynaklari,

Yangin,

Proses akis semalari,

Makina, ekipman v.b. bilgiler,

Malzeme envanterleri (ham maddeler, kimyasallar, atiklar, trtnler ve alt Grinler),
Toksikoloji ve diger saglik ve is givenligi verileri,

Verilerin izlenmesi,

Kimyasal ve biyolojik maddeler,

Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari (MSDS),

Ydéntemler, gorevler,

Inceleme Raporlari,

Profesyonel destek, uzmanlik

Tibbi/ilk yardim raporlari,

Sadlk Riskleri taramasidir.

Yukarida verilen tipik girdiler tehlikelerin belirlenmesi amaciyla dederlendirilir. Bu
degerlendirme sonucunda yaralanma, kayma, dliisme, 6lim, malzeme diismesi, meslek
hastaligi, makina-ekipman zararlar, kimyasal maddelerle temaslar, yangin, patlama v.b.
tehlikeler tanimlanir ve bu tanimlamalara gore isyerinin “Risk Haritalari’” ve "“Bilgi
Bankalan” olusturulur.



B) Risk Tahmin Etme :

Tehlikelerin tanimlanmasindan sonra, tehlikelerin dodasinin, mekanizmasinin ve dikkate
deder tehlikelerin sonuglarinin anlasiimasi igin de cesitli metodlara ihtiyag vardir. Bu
bilgiler 1siginda cesitli tehliklerle karsi karsiya kalabilecek calisanlarin  korunmasi
saglanabilir. Tehlike 6nceden tanimlandiginda, risk, tehlikenin olma ihtimali ve etkilerinin
siddetidir. Olaylarin ortaya ¢ikma olasiligi ve ortaya cgiktiginda maruz kalinabilecek
sonuglar belirlenir.

C) Risk Degerlendirme (Kabul Edilebilirlik Degerlendirmesi) :

Riskler dederlendirilir, derecelendirilir ve gerekli kontrol 6lgiimlerinin yapilmasi igin
prosedlrler olusturulur, risk seviyelerinin kabul edilebilirliginin 6nceden tesis edilmis
kriterler ile kiyaslamasi yapilir. Kalan riskin katlanilabilirliginin dederlendirmesi, ihtiyag
duyulan her ilave risk kontrol 6nleminin belirlenmesi, risk kontrol 6nlemlerinin riski
katlanilabilir bir seviyeye indirmeye yetip yetmeyecedinin dederlendirilmesi yapilir. Risk
dederlendirmesi asamasinda, riskin kabul edilebirligine karar vermek igin, riskin 6nemi
Uzerinde kapsaml olarak karar verilir. Riski tahmin etmenin temelinde, risk
dederlendirmesi, riskin kabul edilebilir dizeyde olup olmadigini belirleme yada ilave risk
Olcimleri ile riski kabul edilebilir dizeye indirgemek maksadiyla uygulanir. Risk
dederlendirmesi, gok fazla slibjektif yargilara dayanir. Risk degerlendirmesi asamasinda,
olaylarin ortaya ¢cikma olasiligi ve ortaya ciktiginda maruz kalinabilecek sonuglar belirlenir.

D) Kontrol Onlemlerini Tespit Etme :

Dederlendirilen risklerle ilgili alinacak 6nlemler tartisilir. Riskin ortaya gikma ihtimalinin
6nlenmesi, azaltilmasi veya hasarin potansiyel siddet derecesinin azaltiimasi yada
tehlikenin transfer edilmesinin maliyet analizi yapilir. Riskler, normalde bir yada birkag
guvenlik o6lcimd ile azaltilabilirler. Risklerdeki azalma, ya sonucu Uzerinde, yada
gerceklesme olasihigi Gzerinde olur. Kontrol o6lgtimleri, "Mihendislik Kontroli" veya
"Yénetimle Ilgili Kontroller" vasitasiyla yapilabilir. "Mihendislik kontrolleri" korunma
yollari, bariyerler ve diger tesisatlar gibi donanimlara basvurur. "Ydénetimle Ilgili
Kontroller" ise glvenli c¢alisma prosedirleri, guvenlik sistemleri gibi yazilarin
yayimlanmasi yoluna basvurur. Kontrol dnlemlerini tespit etme asamasinda “Riskleri
Ortadan Kaldirma Plani” hazirlanir, bu plan Tablo-4 ‘deki kontrol énlemlerinin hiyerarsisi
izlenerek yapilir;

SEGCIM SIRASI KONTROL ONLEMI

ILK SECIM Riskin ortadan kaldirilmasi (eliminasyon) etmenin -
zararh kimyasalin - riskin ortadan kaldirilmasi

IKINCI SECIM Yerine koyma (substitusyon) daha disiik bir risk —
etmen — makine - sistem segimi

UcUNCU Yalitim ve izolasyon

SECIM

DORDUNCU  Yonetsel 6nlemler kurallar-politikalar (stire
SECIM kisitlamasi-esik degerler, isaretlemeler, vb.)
BESINCI Kisisel koruma risk engellenemiyor-birey/topluma
SECIM yonelim

Yukarda verilen kontrol dnlemlerine gére mesleksel risklerin 6nlenmesinde kullanilan
temel yontemlerin siralamasini yapicak olursak asagidaki gibi bir sira karsimiza cikacaktir;

Kusurlu Durumlarin Ortadan Kaldirilmasi;



1. Riskin Ortadan Kaldirilmasi (Elimine Etmek): Tesis icerisinde ylksek risk tagiyan
materyalin, makinanin veya prosesin elimine edilmesidir. Ornegin; Teknolojisi eski olan
ve ¢ift el kumanda yada fotosel tertibati yapilamayan presin kullanimdan kaldirilmasi.

2. Yerine Koyma (Substitusyon) : Eder tehlike elimine edilemiyorsa, ylksek risk
tasiyan materyal, makina veya proses daha az risk tasiyan ile degistirilmelidir. Ornegin;
proses igerisinde kullanilan toksik veya cabuk yanici bir ¢dézlicinlin, toksik olmayan ve
parlama noktasi yliksek bir ¢ozlicl ile degistirilmesi.

3. Kontrol ve Izolasyon : Eder tehlike elimine edilemiyor yada ikame edilemiyorsa
tehlike kaynagr materyal, makina, ekipman veya proses izole edilmelidir. Tehlike
kaynadini izole etmek mimkin degil ise kontroliintin saglanmasi igin tehlikeli durumdan
etkilenen insan sayisinin azaltimasi, etkilenme stliresinin azaltilmasi, miktarinin azaltilmasi
saglanmahdir. Ornegdin; boyahanede kullanilan boyalarin daha az tehlikeli (su bazl gibi)
boyalarla dedistirilmesi mimkin olmuyor ise kapali sistem boya kabini kullanilarak
tehlike izole edilebilir, bir hastanede galisan ve réntgen ceken bir saglik elemaninin
calisma saati azaltilabilir (giinde bes saat), mevzuata uygun yillik izin (senede dért hafta)
kullandirilir.

4. Miihendislik Kontrolii : Dizayn mihendisleri, elimine, ikame ve izole edilemeyen ve
kontroli saglanamayan tehlikeyi gidermek icin makinanin, tesisatin veya prosesin
tasarimi Gzerinde calisir. MUhendislik kontroli ayrica korunma vyollar, bariyerler,
operasyon noktasli koruyuculari, sikisma - ezme noktalari, hareket eden pargalarin
korunmasi vb. koruyucu donanimlarin hangisinin nerede nasil kullanilabilecedine karar
verir.

5. Yonetimle Ilgili Kontroller : Yonetimle ilgili Kontroller ise glvenli is akisi ve dizeni,
glvenlik sistemleri, galisma prosedirleri gibi yazilarin yayimlanmasi yoluna basvurur. Bu
amacla;

Riski ortadan kaldirma sureci belirlenir

Sorumluluklarin atamasi yapilir

Iscinin karakteristigi ve prosesteki isin gerekliliji hesaba katilir

Egitim prosedurleri olusturulur

Calisma izin formlari olusturulur

Iscinin olaya ilgisini saglama ve suirdiirme prosediri hazirlanir

Is akisi semasi Gizerinde calisilir

Iscileri bilgilendirme ve katihmlarini saglamak tzere formlar olusturulur
Isyeri diizeni ile ilgili calisma yapilir

Idari olarak riski ortadan kaldirma yéntemleri olarak prosedirlerin hazirlanarak
yayinlanmasi (resmen ilan etmek), ylrGtim (uygulama) sadlanmasi ve givenlik
operasyonlarinin yapilmasi gereklidir.

Tehlike tanimlama asamasinda saglik ve glvenlik agisindan olusturulan risk haritalari géz
online alinarak, isletmede/fabrikada isaretlemeler yapilmahdir. Bu asamada 23 Aralik
2003 tarih ve 25325 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Gilvenlik ve Sagdlhk Isaretleri
Yonetmeligi'ne uygun olarak isyerinde yangin isaretleri, isaretlemelerin yapilmis olmasi
siniflandirmalarin yapilmis olmasi gereklidir.

6. Kisisel Korunma : Kisisel koruyucularin kullanilmasi en son se¢im olmasi gerekir,
cunkd insanlarin kisisel koruyucuyu kullanmalari hem rahatsizlik vericidir, hem de
kullanilip kullanilmadiginin denetiminin yapilmasi zordur, ayrica kisisel koruyucunun
kullanimi riski ortadan kaldirmada daha az etkili bir segimdir. Kisisel koruyucu kullanimi
gerekli ise mutlak suretle koruyucu ekipmanin kullanim prosedirinin yayinlanmasi
gereklidir.



E) Kontrol Onlemlerini Yerine Getirme :

Belirlenen kontrol o6nlemleri uygulamaya konur, ancak tanimlanan her gerekli risk
azaltma ve kontrol o6nlemleri ile ilgili dedisiklikler uygulamaya konulmadan once
denenmelidir. Kontrol 6énlemleri; oncelikle tehlikelerin bertaraf edilmesi ve riskin ortadan
kaldirilmasi prensibini yansitmahdir, risk ortadan kaldirllamiyorsa azaltilma yoluna gidilir,
riskin azaltilmasi icin personel koruyucu techizatin kullanilmasi ise son care olarak
dasunulmelidir. Riskin ortaya c¢ikma ihtimalinin dnlenmesi, azaltilmasi veya hasarin
potansiyel siddet derecesinin azaltiimasi sirasi ile amaglanir. Uygun kontrol élgimleri bu
asamada devreye girer. Olciimler uygulanirken uzun zaman alabilir ¢linkii degisim icin
gelen direnc nedeniyle sik sik editim, techizat satin alinmasi veya tesisat da degisiklige
ihtiyag duyulabilir.

F) izleme ve Gbézden Gegirme :

Risk ydnetiminin islemi yukarida belirtilen asamalar cercevesinde gercgeklesir. Ancak bazi
tehlikeler gbzden kagirilabilir veya yeniden tanimlamaya ihtiyag duyulabilir, yeni tehlikeler
zaman iginde ortaya cikabilir ve tim islemlerin tekrarlanmasi gerekebilir. Uygun kontrol
Olcimleri uygulandiktan sonra, daha ©Onceden tespit edilmis tehlikelerin artan risk
dederlerinin kabul edilebilirliklerini dederlendirmek icin yeniden deder bigmeye ihtiyag
duyulabilir.

Riskin belirlenmesi, risk dederlendirme ve kontrol 6nlemlerinin ardindan; riski ortadan
kaldirmaya/azaltmaya ydnelik gerekli faaliyetin zamaninda tanimlanmasinin izlenmesi ve
gbzden gegirilmesinin de mutlaka yapilmasi gerekir. Alinan dnlemler sonucunda risk
kontrol proseslerinde de degdisiklikler olabileceginden geriye kalan risklerin yeni
durumlarini  belirlemek amaciyla risk dederlendirmesinin yapilmasi gekebilir, bu
nedenlede tutulan tim kayitlarin analizlerinin yapilmasi gereklidir.

ILETISIM VE DANISMA:

Sonuglar, dizeltici/énleyici faaliyetlerin tanimlanmasi, konu ile ilgili gelismeler, degisiklik
yapilan veya yeni Is Saghgi ve Givenligi amaclarinin olusturulmasi igin girdi saglanmasi
amaciyla yonetime bilgi verilmeli, ayrica bilgi toplama asamasinda alt isverenlerde dahil
olmak lzere tim grublarla iletisim ve danisma kurulmahdir.

5.5. Meslek Hastaligi Risk Yonetim Prosesi :

Meslek hastaliklarinin  kontroli icin Risk Y&netim Prosesinin uygulanmasi 6zellik
arzetmektedir. Meslek hastaliklarinin kontroliiniin saglanabilmesi ici isyeri Hekiminin risk
dederlendirme takiminda aktif olarak gorev almasi gerekmektedir. 4857 sayil Is
Kanunu’muzun 81. maddesine goére cgikartilan ve 16.11.2003 tarih ve 25318 sayi ile
Resmi Gazetede yayinlanan Isyeri Sadlik Birimleri ve Isyeri Hekimlerinin Gérevleri ile
Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik ile isyeri Hekimlerinin gérevleri ve
sorumluluklar genisletimistir. Bu y®énetmelie gére Isyeri Hekimi asagidaki gérevleri
yapmakla yukumludar:

a) Calisanlarin ise giris ve periyodik muayenelerini Ek-5'de verilen 6rnede uygun olarak
yapar,

b) Isyerindeki is saghdi ve guvenlidi kuruluna katilarak calisma ortami ve calisanlarin
saglhiginin g6zetimi ile ilgili gerekli agiklamalarda bulunur, danismanlik yapar ve kurulda
alinan kararlarin uygulanmasini izler,



c) Ozelligi olan calisanlari; gebe ve emzikli kadinlari, on sekiz yasindan kigukleri, iKi
yasindan kiglk cocugu olan anneleri, meslek hastaligi veya sliphesi tanisi alanlari, kronik
hastaligi olanlari, malul ve 6zurluleri, alkolikleri, ilag ve uyusturucu bagimhhgi olanlari,
birden fazla is kazasi gegirmis olanlarn yakin takip ve koruma altina alir,

d) Oziirliilerin ise alinmalari, isyerinde olusan bir kaza ya da hastalik sonrasinda gecici ya
da kalici is goremezligi olanlarin ise baslamalar veya eski hikumlilerin gerekli saghk
muayenelerini yaparak uygun ise yerlestirilmeleri igin rapor hazirlar,

e) Sadlik nedeniyle ¢ haftadan uzun veya meslek hastaliklari veya is kazalari nedeniyle
veya sik tekrarlanan isten uzaklasmalarda, ise dénis muayenesi yapar,

f) Kronik hastaligi olanlari daha sik araliklarla muayene eder, gerekli tetkikleri yaptirir ve
koruyucu dnlemlerin alinmasi hususunda gerekli islemleri yapar,

g) Gerekli laboratuvar tetkikleri ve radyolojik muayeneleri yaptirir,

h) Isyerinde ilk yardm ve kurtarma calismalarinin organizasyonunu vyapar, ilgili
personelin egitimini saglar ve acil tedavi hizmetlerini ytratar,

i) Bulasicl hastaliklarin kontrolliini sadlayarak yayilmasini énleme ve asilama calismalari
yapar,

j) Kres ve cocuk bakim yurdu ile emzirme odalarinin saglik kosullarini kontrol eder, saghk
kosullarina uygunlugunu saglar, gocuklarin saghk muayenelerini yaparak kayit altina alir,

k) Gebe ve emzikli kadinlarin isyerindeki olasi saglik tehlikelerine karsi saglidini korur,
gelistirir ve egitimlerini saglar,

1) isyerinde kullanilan, tiketilen maddeleri kontrol ve izlemek igin aralikli olarak inceleme
yaparak etmenleri belirler, degerlendirir ve kontrol 6nlemleri gelistirir,

m) Calisma ortami gozetimi ile ilgili olarak gerektiginde 6lgimler yapilmasini saglayarak
alinan sonuglarin galisanlar yéniinden dederlendirmesini yapar,

n) Isyerinin genel hijyen kosullarini devaml izleyerek ve denetleyerek isyerindeki biitiin
birimlerin galisanlarin saghdini koruyup gelistirecek bicimde dlzenlenmesi, calisana
saglkh bir ortamda ve ydratilen isin gerektirdigi kaloriyi karsilayacak nitelikte yemek
sunulmasi, icme suyu imkani saglanmasi, soyunma odalari, banyo, lavabo ve tuvaletlerin
bakimli ve temiz olmasi ve genel temizlik donaniminin temin edilmesi ve sirdirilmesi
icin geredini yerine getirir,

o) Is ve calisanin uyumunu saglamak igin calisanlarin saghginin, yapilan is ve islemler ile
calisma ortamindaki cesitli stres faktorlerinden olumsuz yonde etkilenmesi olasiligina
karsl inceleme ve arastirmalar yapar,

p) Meslek hastaligi veya siphesi tanisi alan calisanlarin izleme ve kontrolinl yapar, SSK
Meslek Hastaliklari Hastaneleri ile slrekli isbirligi icinde calisir,

q) Isyerinde meslek hastalii veya meslek hastalii siphesi tanisi alanlarin calistigi
ortamda ve c¢alisanlarla ilgili inceleme yapar,

r) Herhangi bir hastalik veya kaza ya da periyodik muayene sonrasinda eski isinde
calismasi sakincali bulunan c¢galisanin, mevcut saghk durumuna uygun bir iste
calistinlmasini saglar,



s) Is kazasina ugrayan ya da meslek hastaliina tutulan calisanlarin rehabilitasyonu
konusunda isyerindeki ilgili birimlerle isbirligi icinde galisir,

t) Eski htkimld, malul ve 6zurltlerin islerine uyumlarini saglar,

u) Isyeri ydneticilerine, is saglhgi ve is givenligi kurul Uyelerine, calisanlara ve
temsilcilerine genel saghk konularinda egitim verir ve bu egitimlerin strekliligini saglar,

v) Calisanlarin, zamanlarini etkin ve verimli bicimde dederlendirmeleri igin egitici, kiltlrel
ve sportif etkinliklerle zenginlestirilmis dinlenme imkani saglayacak galismalar yapar,

y) Isyerindeki saglik gozetimi ile ilgili calismalari kaydeder ve Ek-6da belirtilen érnege
uygun yillik calisma raporu hazirlayarak is sagligi ve givenligi kuruluna génderir.

Meslek hastaligi Risk YOonetim Prosesinin kurulmasi asamasinda, ilk adim olarak dncelikle
isletmede/isyerindeki tim kimyasallarin Malzeme Glivenlik Bilgi Formlarinin olusturulmasi
gerekmektedir. Ancak bu formlarin olusturulmasi da yeterli degildir, ikinci adim olarak bu
kimyasallarin siniflandirilmasi ve isletmede gérev yapan teknik ekip tarafindan bu
Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarinin parcalanarak saglk etkisi ve ilk yardim ile ilgili
kisimlarinin Isyeri Hekimine verilmesi gerekmektedir. Ayrica Isyeri Hekimi 6zellikle
isletmenin risk haritasi olusturulurken bu galismalara bir fiil katilarak micro ayristirmanin
yapilmasinda, meslek hastaliklari konusunda teknik ekibe bilgi vermelidir. Meslek
Hastaligi Risk Y6netim Prosesinin asamalari Sekil-18'de verilmistir.

Risk yonetimi asamasinda isyeri calisma kosullari, kullanilan kimyasallar, cevresel etkiler
ve fiziksel etkiler nedeniyle olusabilecek meslek hastaliklari belirlenmeli ve risk
degerlendirmesi yaparken ortaya cikan risk degerinin kabul edilir olup olmadigina karar
verilmeli ve ortaya gikan risk degerinin azaltiimasi igin gerekli kontrol 6nlemleri segilerek
strekli olarak saglik muayeneleri, testler ve tahlillerle izlemesinin yapilmasi gereklidir.
Meslek hastaliklarina ve nedenlerine bir bakicak olursak asadida verildigi gibi genis bir
siralamayla karsilasiriz;

A) Zararh Gazlar, Dumanlar ve Buharlardan Kaynaklanan

e Basit bogucular (Karbondioksit, Metan vb.)

e Kimyasal etkili bogucu gazlar (Karbonmonoksit, hidrojen siftir vb.)

e Tahris edici gazlar (Amonyak, formaldehit, azot dioksit ve diger azot oksitler, flor
vb.)

e Sistematik etki gosteren toksik gaz ve buharlar (Arsenikli hidrojen, arsin, karbon
sulfir vb.)

B) Alifatik Hidrokarbonlardan Kaynaklanan

Petroleum serisi (Ham petrol)

Alkoller

Ketonlar ve eterler

Halojenli alifatik hidrokarbonlar (Metil bromir, metil klortr, karbon tetraklorir,
trikloretilen, tetraklor etilen vb.)

C) Halkali Hidrokarbonlardan Kaynaklanan

e Benzen serisi (Benzol, toluen, ksilen, heksaklorobenzen, heksaklorosikloheksan
vb.)
o Diger aromatik bilesikler (Nitrobenzen, dinitrobenzen, anilin, klorlu naftalinler vb.)



D) Zararh Tozlar (Akciger Hastaliklari-Pnomokonyozlar)

Mineraller veya metalik tozlar

Proliferatif - fibrotik pnémokonyoz;

. Silikoz (Saf silikoz- silisyum dioksit)

Karisik toz fibrosisleri (Maden kémduri- antrasit, demir oksit, karisik kaolen)
Basit sikatozlar (Kil, feldspat, saf kaolen, bentonit)

Fibrotik silikatozlar (Asbest, talk, aliminyum silikat)

Aliminoz (Aliminyum tozlar)

Berilyoz (Berilyum tozlar)

. Bazi minerallerle neydana gelen yidilmalar ( Baryum sulfat, demir oksit, kalay,
kdmdar tozlari vb.)

Organik Tozlar

Bissinoz (Yumusak kendir, keten tozlari, pamuk tozlar)

NouhwNE=

E) Pnomokonyozlar Disinda Mesleki Akciger (Solunum Sistemi) Hastaliklari

Obstriiktif Solunum Yollar hastaliklar

Astmatik belirtiler

1. “Derhal” gérilen (reajinik) astmalar (Kil, yln, tly, bugday taneleri vb.)

2. “Geg” gortlen (reaijik olmayan) astmalar (Pamuk ipligi tozlari, bazi zamklar,
formalin buharlari, sert metal tozlari, formalin, agac kereste tozu, vb. )
GranuUlamoz lezyonlar

Sarkoid benzeri grantlomatéz lezyonlar

1. Ekstrensek alerjik alveolitler (Bazi mantarlar ve organizmalarin enzimleri)

2. Berilyum Hastahgi

F) Kimyasal Maddelerden Meydana Gelen Pnomonitistler

Metaller ve Metaloidler

Metal dumani hummasi ( Arsenik ve bilesikleri, antimon ve bilesikleri, berilyum ve
bilesikleri, civa ve bilesikleri, cinko ve bilesikleri, fosfor ve bilesikleri, kadmiyum ve
bilesikleri, krom ve bilesikleri, kursun ve bilesikleri, manganez ve bilesikleri, nikel
ve bilesikleri, osmiyum ve bilesikleri, platin ve bilesikleri, selenyum ve bilesikleri,
telltr ve bilesikleri, talyum ve bilesikleri, vanadum ve bilesikleri, vb.)

G) Mesleki Kanserler

Deri kanserleri (Komur katrani zift, shale yagi (bir nevi neft yagi), ultraviole isinlar,
ionizan isinlar, is, kreozot, ham antresan, ham parafin yaglari, fuel oil, asfalt,
arsenik vb.)

Solunum yollari kanserleri (Ionizan isinlar, kémiir katrani, arsenik, asbest vb.)
Idrar yollari kanserleri (benzidin, beta-naftilamin, 2-asetamidofluoren, vb.)
Hematopoietik sistem arizalari -Lésemiler (Ionizan isinlar, benzen, vb.)

H) Pestisitler

Insektisitlerden meydana gelen

Inorganik insektisitler

Dogal organik insektisitler

Sentetik organik insektisitler

1. Klorlu hidrokarbonlar

2. Fosforlu organik bilesikler

3. Karbontlar

4. Sentetik piretrum bilesikleri (piretroidler)



I) Fiziksel Etkenlerle Meydana Gelen Bozukluklar

Titresim ve sarsinti zararlar

GUraltu zararlari

Hiperbari zararlari(Basincin artmasi sonucu)
Dekomprasyon zararlari(Basincin diismesi sonucu)
Travmalar ( G6z travmalari, yazar krampi, Bursitis’ler)
Aydinlatma yetersizligi (Madenci nistagmusu)

1) Mesleki Infeksiyon Hastaliklari

o Infekte materyal ve hasta hayvanlardan kaynaklananlar
Bruselloz , Q Hummasi, Tularemi, Sarbon, domuz yilancigi, psittakoz, hayvan
tiberkolozu Calisma cevresinden (Toprak, hava, su) kaynaklananlar
Histoplasmosis, koksidioidomikoz, tetanoz, leptospirosis, bilharziaz, ankilostomiaz,
nekatoriaz, viral hepatis j) Mesleki Dermatozlar

J) Mesleki Dermatozlar
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BOLUM 4 - RISK DEGERLENDIRME METODOLOJILERI



4.1. Giris :

iki temel risk analizi yéntemi mevcuttur. Bunlar, kantitatif (quantitative) ve kalitatif
(qualitative) yontemlerdir. Kantitatif risk analizi, riski hesaplarken sayisal yontemlere
basvurur.

Kalitatif risk analizinde tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi dederlere sayisal
degderler verilir ve bu dederler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses edilip risk
dederi bulunur.

Risk = Tehditin Olma Ihtimali (likelihood) * Tehditin Etkisi (impact) formili kalitatif
risk analizinin temel formultudur.

Diger temel risk analizi yontemi ise kalitatif risk analizidir. Kalitatif risk analizi riski
hesaplarken ve ifade ederken numerik dederler yerine yliksek, cok ylksek gibi
tanimlayici degerler kullanir.

Risk analizi metodolojileri, risk analizi strecinin matematiksel islemler ve yorumlarinin
yapildigi cekirdek kismidir. Asagidaki belli basl risk metodolojileri incelenecektir.

e Risk Haritasi

e Baslangig Tehlike Analizi - (Preliminary Hazard Analysis — PHA)

e Is Glvenlik Analizi - JSA (Job Safety Analysis)

e Whatif..? :

e Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA) Using
Checklists)

e Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)

e Risk Dederlendirme Karar Matris Metedolojisi( Risk Assessment Decision Matrix)

a) L Tipi Matris
b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami
e Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability Studies-
HAZOP) :
Tehlike Derecelendirme indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index)
Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)
Hata Adaci Analizi Metodolojisi - HAA (Fault Tree Analysis-FTA)
Olasi Hata Turleri ve Etki Analizi Metodolojisi — HTEA/OHTEA (Failure Mode and
Effects Analysis- Failure Mode and Critically Effects Analysis- FMEA/FMECA)
e Guvenlik Denetimi (Safety Audit)
e Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)
e Neden - Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)

RISK DEGERLENDIRME METEDOLOJILERI
Tablo-5a Risk Degerlendirme Metedolojileri Karsilastirma Tablosu-1



FMEA/

. i o .
Kriterler What if...? PHA JSA Check List HAZOP FMECA
Gerekli
D6kuman Cok Az Orta Cok fazla  Orta Cok fazla Cok fazla
Ihtiyaci
Tim Bir —Analist g;. Analist ile Tim . . Tim
Calismasi e Yapilabilir alismasi 1 G (W) GEET e alismasi
s Yapilabilir P salls salls
-Il.-ilcTerinin Orta dlizey Orta dizey Cok fazla Orta Dizey Cok fazla Cok fazla
Tecriibesi deneyim deneyim deneyim Deneyim deneyim deneyim
Kalitatif/ \ iitatit  Kalitatif Kalitatif ~ Kalitatif Kalitatif Kalitatif
Kantitatif
Ozel  Bir Basit . .. Her sektore Her sektore Her sektére Kimya Elek_tr|k/
Bransa prosedurli uvar uvar uvar endiistrisi Makina
Yonelik isler Y Y Y Hizmet
Uygulama Risklerin Birincil risk Ozellikle Ceklistlerin Oldukga zor Analiz
Basari belirlenmesi dederlendirme kisilerin uzman kisilere bir Oncesinde,
Orani asamasinda yontemidir. gorev hazirlatilmasi yéntemdir, FTA
tek basina Risklerin tanimlan iyi halinde basan ylksek yapilmasi
yeterli belirlenmesi  yapilmissa orani dedisir. tecriibe ve basari
degildir. asamasinda basari takim oranini
Tim tek basina saglanabilir. dyelerinin artirir.
liderinin yeterli yuksek
tecribesine degildir. Tim performansini
gbre basari liderinin gerektirir.

tecriibesine
gore basari
orani dedisir.

orani
degisir.



RiISK DEGERLENDiRME METEDOLOJILER]
Tablo-5b Risk Degerlendirme Metedolojileri Karsilastirma Tablosu-2

. Giivenlik L Tipi X Tipi Neden
b Denetimi LI L Matris Matris Sonug Analizi
Gerekli
D6kiiman Cok Az Cok fazla Cok fazla Cok Az Cok fazla Cok fazla
Ihtiyac
Tim Bl AEllEY . Bir Analist ile Tim .

Calismasi ile Tim calismasi  Tim galismasi Yapilabilir calismasi Tim calismasi

Yapilabilir
-Il.-ilcTerinin Orta dlizey Cok fazla Cok fazla Orta dizey Cok fazla Cok fazla
Tecriibesi deneyim deneyim deneyim deneyim deneyim deneyim
Kalitatif/ e Kalitatif/ Kalitatif/ b . Kalitatif/
Kantitatif Gl Kantitatif Kantitatif Gl Gl Kantitatif
. Her sektore
oxa] T Her sektdre Her sektére Her sektore 2kl e Rl . dyar, a_ncak
Bransa uvar uvar uvar prosedurli  sektore Ozellikle kimya
Yonelik Y y y isler uyar sektérinde

kullanihr

Uygulama Risklerin Yiksek tecribe Yiksek tecriube Basit Tim Yiksek tecribe
Basari belirlenmesi ve takim ve takim prosediirli  sektorlerde ve takim
Orani asamasinda Uyelerinin dyelerinin islerde rahathkla Gyelerinin

tek basina ylksek ylksek uygulanabilir, uygulanir, yliksek

yeterli performansini  performansini  tim liderinin tim performansini

degildir. gerektirir. gerektirir. tecribesine liderinin gerektirir.

Tam Risklerin Risklerin gbre basari tecribesine Risklerin

sektorlerde belirlenmesinde belirlenmesinde orani degisir gore basari belirlenmesinde

rahathkla c¢ok etkili bircok etkili bir orani cok etkili bir

uygulanir, yéntemdir. yOntemdir. degisir. yOntemdir.

tim liderinin

tecriibesine

gbre basari

orani

degisir.

Bu metodlar birbirinden ayiran en 6nemli farklar, risk dederini bulmak icin kullandiklari
kendilerine has metodlardir. Metedolojilerin karsilastiriimasi Tablo- 5 a ve b'de verilmistir.
Tablo igerisinde kalitatif ve kantitatif yontemlerinin farklari ve uygulanabilecekleri
sektérler ve uygulayacak analistlerin tecribe gereksinimleri belirtilmistir. Risk
dederlendirme formlarinda yer almasi gerekli ortak bilgiler asagidadir;

1) Proses/Sistem Adi : Analizi yapilacak olan proses/sistemin referans numarasi varsa
yazilir, yoksa kisa bir tanimi yapilir. (Ornegin; kaynakhane, galvanizhane, montaj bélimdi,
boyahane vb.)

2) Alt Sistem : Eder proses veya sistemin bir alt sistemi igin analiz yapiliyor ise bu alt
sistemin kisa bir tanimi yapilir. (Ornedin; havalandirma tesisati, firin, kazan dairesi vb.)

3) Takim Uyeleri : Takimi olusturan bitiin kisilerin isimleri ve bélimleri



4) Takim Lideri : Sorumlu olan Is Givenligi Uzmaninin adi
5) Tarih : Risk Dederlendirmesi’nin yapildigi tarih
6) Revizyon Tarihi : Risk Dederlendirmesi’nin son revizyon tarihi

7) Risk Degerlendirmesi Numarasi : Takip etmek amaciyla kullanilabilecek bir Risk
Dederlendirmesi numarasi

Bir isletmede risk degerlendirme yéntemlerinin secim asamasi en 6nemli asamadir, bu
secimin yanlis yapilmasi isletmede maddi ve manevi kayiplara neden olucaktir. Risk
haritasinin olusturulmasi ve baslangig tehlike analizi yapilirken hangi kalitatif ve kantitatif
yontemlerin  segilecedine, isletmenin kendi ihtiyaclarina, vyapisina, tehlikelerinin
blylkligine gore bu konuda uzman kisi tarafindan karar verilmelidir. Tehlikeleri gok
kiclk olan kicglk kuruluslar karmasik ve zor tehlike tanimlamasi, risk degerlendirmesi
ve risk kontrol uygulamalarina zorlamak basari oranini distrecektir.

Risk dederlendirmesi yapilacak bir isletmede O6nceliklede “Risk Yonetim Prosesi” nin
oturtulabilmesi igin, prosesin asamalarinin iyi anlasiimis olmasi gerekir. “Risk Ydnetim
Prosesi”nin ilk asamasi olan “Tehlike Tanimlama” asamasi en 6nemli asamadir. Bu
asamada isletmede makro aynistirma algoritmasi ve mikro ayrnistirma algoritmasi
uygulanmasi, malzeme gulvenlik formlarinin olusturulmasi, bu formlarin pargalanarak
tasima, depolama, kullanma ve acil eylem ve ilk yardim talimatlarinin olusturulmasi ve
tehlike derecelendirme ve siniflandirma yapilmasi gerekmektedir.

Risk degerlendirme yoéntemlerinin secimi asamasinda Sekil-19 ‘da verilen asamalara
uygun olarak secim yapilmasi, tehlikelerin belirlenmesi, risklerin analizi, dederlendirilmesi
ve kontrol dnlemlerinin belirlenmesi asamasinda etkinlik saglhyacaktir.

Risk dederlendirmesi yanlizca isletmedeki bir kisinin/analistin tek basina yapabilecedi bir
islem degildir. Isletmede bu isle ilgilenen bir tek Is Guvenligi Uzmani olsa dahi,
isletmedeki Ust ydnetim kadrosundan, tim iscilere kadar herkesin bir fiil galismasini
gerektiren bir calismadir. Unutulmamalidir ki; isletmedeki bu konuya bakis agisi sadece
yasal bir zorunlulugu yerine getirmek ise o isletmedeki is kazasi ve meslek hastaliklari
agirlik hizinda yada mal hasar siddet frekansinda bir azalma saglanamayacak, is gunu ve
maddi kayiplar dnlenemeyecektir.

Risk dederlendirmesine baslamadan 6nce isletmede bilgilendirme toplantilari yapilmal ve
konu ile ilgili egitimler verilmeli ve isletmedeki tim calisanlar ile birlikte yonetim kadrosu
bu calismaya dahil edilmelidir. Tehlikelerin dogru tanimlanabilmesi, risklerin
dederlendirilebilmesi igin mutlaka veri gereklidir, bu verilerin goduda calisanlardan
(Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum, calismaktan kacinma formlari, kaza/olay
arastirma raporlan) elde edilebilir. Ozellikle doldurulan formlarda bulunan durumlarla ilgili
olarak, formu dolduran calisana olumlu yaklasiimali ve olayin tekrarini engellemek igin
beraber calisiimalidir, sorgulayici bir yaklasim bu verilerin gelmesini engelleyecek ve
analist en 6nemli veri kaynadini kaybedecektir.
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Sekil-20 Risk degerlendirmesi secim akis semasi

“Risk Yonetim Prosesi” yeni olusturacak bir isletmede dncelikle “"Risk HaritasI™ olusturulur.

Isletmede/isyerinde yaralanma, kayma, disme, 6lim, malzeme dismesi,

hastaligi, makina-ekipman zararlari, kimyasal maddelerle temaslar, yangin, patlama v.b.
tehlikeler tanimlanarak ve bu tanimlamalara goére isyerinin “Risk Haritalar” ve "“Bilgi
Bankalan” olusturulur. Olusturulan bilgi bankalari kullanilarak Ekipman Goézetleme Analiz,
Ekipman Davranis Analiz ve Kaza Senaryosu Sonug Algoritmasi olusturulur, bdylece Kaza
Senaryolari Bilgi Bankasi olusturulabilir. Risk haritasi olusturulmus bir isletmede Risk

Yénetim Prosesini oturtmak gok daha kolaydir.



4.2. Risk Haritasi
4.2.1 Makro Ayristirma Algoritmasi :

Risk haritalarinin hazirlanmasi asamasinda Oncelikle makro ve mikro ayristirma
algoritmasi uygulanmahdir, ¢inkl isletmelerin/isyerlerin her yeri ayni oranda tehlike
tagimamaktadir. (Sekil-21) Bu islemin yapilmasi risk dederlendirmesi yapicak, is Saghg
ve Guvenligi uzmanina veya takimina hem zaman kazandiracak hemde maddi kaybi
engelliyecektir. Ayrnistirma algoritmasi uygulanan isyerinde tehlikeli bélimlerinin tehlike
derecelerine goére birbirinden ayristirilmasi gereklidir.

Cniteri
Avmgor
Analizi
Detavlandur

Sekil-21 Makro Ayristirma Algoritmasi

Makro ayristirma yapilirken isyerinin tapografyasi ve meterolojide dikkate alinmalidir,
6zellikle kimyasal madde depolama tanklari, dis proses Uniteleri, liman, dolum Cniteleri
iceren yerlerde mutlaka dis etkilerde(sabotaj, rizgar, sel, cevre isyeri, vb.) hesaba
katilmahdir.(Sekil-22)
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Sekil-22 Makro Ayristirma Algoritmasi



Acil Eylem Plani Hazirlanmasi

Makro ayristirma algoritmasi uygulanirken 6zellikle kimyasal proses Unitesi iceren yada
yanici, parlayici, patlayici maddelerle calismalar yapilan veya basingli kaplarin bulundugu
bolumler isaretlenmelidir. Mikro ayristirma uygulanirken bu bélimlerdeki etkilerde go6z
online alinarak, isyerlerinde mutlaka yangin, patlama, sabotaj, deprem, sel, savas hali, is
kazalarl ve cevreye zarar veren felaketlerin meydana gelme olasiligina gére “Acil Eylem
Plani”nin hazirlanmasi ve bu planda acil cikis kapilari, yollarinin, yangin séndirme
hortumlari, yangin séndirictlerin, motopmlarin ve acil bir durumda bina disinda sakin bir
alanda toplanmak icin yerlerin belirlenmis olmasi gereklidir.

Zarar potansiyeli yliksek olan bu tehlikeleri ve hasarlari dnleyecek veya hafifletecek veya
blylik bir felaket halinde isletmenin makul bir slirede yeniden eski haline ddénme
olusumunu saglayacak yonetim ve uygulamalan icermelidir.

Herhangi bir acil durum veya kriz durumu karsisinda bu durumu karsilama ve yénetmeye
hazir olunmasini saglamak igin organizasyon ve diizenlemelerin yapilmasi gereklidir.

Acil eylem gerektiren haller;

a) Yangin

b) Patlama

c) Deprem

d) Sel

e) Insan saghgini tehdit edici bir olay

f) Cevre saghdina etki edici bir olay

g) Blylk hasar, zarar ve ziyan yaratacak durumlar

h) Domino etkisi

i) Insan sagliginin hemen yada uzun vadede etkilenmesine neden olabilecek kimyasal
madde/gaz ve zehirli maddelerin dékilmesine veya yayillmasina neden olan olay

Acil durumlarda goérevlendirilmek lizere her bélimde “Acil Durum Ekipleri” olusturulur.
Acil Eylem Ekipleri asagidaki gruplardan olusur;

Yangin Ekibi

Ilk Yardim Ekibi

Guvenlik Ekibi

Bakim Ekibi

Sizinti Kontrol Ekibi

Refakat Etmekle Goérevli Ekip

Acil durum plani belirlenen yerlere bélim sorumlulan tarafindan asilir. Olay esnasinda
gereken tim islemleri yerine getirme ve tesiste bulunan kimselerin saglik ve glvenligini,
binanin, tesisin glvenligini saglamak igin gereken tim oOnlemleri almak Acil Eylem
Ekibi'nin sorumlulugu altindadir. Acil Eylem Plani yapilirken ylriime ve kosma problemi
olan fiziksel 6zurliler 6zellikle dikkate alinmali, alt isverenler ve ziyaretgilerde plana dahil
edilmelidir.

Sekil-23'de C3/C4 firninin akis diyagrami verilmistir. Firin Gnitesinde bir yangin ¢ikmasi
durumunda etkilenecek alanlar, acil gikis kapilari, acil gikis yénleri, yangin séndurtcullerin
yerleri, yangin hortumlarinin yerleri fabrika planinda Sekil-24'de verilmistir.
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4.2. Risk Haritasi
4.2.2 Mikro Ayristirma Algoritmasi :

Isletmede makro ayristirma vyapildiktan sonra, daha zor bir asama olan mikro
aynistirmaya gecilmelidir. Mikro ayristirma yapilirken, bilgi bankalarina ihtiyag vardir. Bu
bankalarin olusturulmasi hem tecriibe gerektirir hemde yodun galismaya ihtiyag vardir.

“"Bu asamada mikro ayristirma algoritmanin yanlis uygulanmasi, bir sonraki
asamalarin basarisini azalticaktir.”

Olusturulacak bilgi bankalar ; Olusturulacak algoritmalar;
e Yapi! malzemesi bilgi bankasi, e Ekipman gbzetleme algoritmasi,
e Ekipman o6zellikli bilgi bankasi, e Ekipman davranis algoritmasi,
o Materyal 6zellikli bilgi bankasi, e Kaza Senaryosu sonug
o Proses Unitesi 6zellikli bilgi bankasi, algoritmasidir.
e Kaza senaryolari bilgi bankasi

Ekipman Ozellikli Materyal Ozellikli Proses Unitesi

Bilgi Bankas: Bilgi Bankas: Bilgi Bankas:
Yam ; Kaza

Malzemesi Cikarilan Sonug t} Senaryolar
Bilgi Bankasi Bilgi
:- % Bankas:
Ekipman Ekipman Davrams Kaza Senaryosu
Gozetleme Analiz Sonuc Algoritmas:
Algoritmas: Algoritmas

Sekil-25 Bilgi Bankasi Veri Kullanimi Ve Veri Elde Etme Asamalari
4.2.2.1. Yapi Malzemesi Ve/Veya Elemani Yanicilik Siniflamasi

Mikro ayristirma algoritmasi uygularken, isletme igerisindeki yapi malzemeleri ve/veya
elemanlarinin yanicilik ve dayanikhlik siniflari ve yangin sinifi belirlenmeli, bu bilgiler
Isiginda yangin alarm ve tatbikati, acil eylem plani Gretilmeli ve yangin ekibinin egitimi bu
bilgiler dogrultusunda yapilmaldir. Yangin tlrl, yanginin yanmakta olan maddeye gore
cesididir ve dort sinifa ayrilir (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik);

A sinifi yanginlar, yanici kati maddeler yanginidir. Odun, koémir, kadit, oft,

dokimanlar, plastikler gibi madde yanginlari bu sinifa girer.

e B sinifi yanginlar, yanici sivi maddeler yanginidir. Benzin, benzol, makine yaglari,
laklar, yagl boyalar, katran, asfalt gibi madde yanginlari bu sinifa girer.

e C sinifi yanginlar, yanici gaz maddeler yanginidir. Metan, propan, bitan,
sivilastirllmis petrol gazi (SPG), asetilen, havagazi, hidrojen gibi gaz yanginlan
bu sinifa girer.

e D sinifi yanginlar, lityum, sodyum, potasyum, aliminyum, magnezyum gibi

yanabilen hafif ve aktif metallerle, radyoaktif maddeler yanginidir.



Bina veya bir bolimuntn tehlike sinifi, binanin 6zelliklerine ve binada ylritilen islem ve
operasyonlarin niteligine bagl olarak saptanir. Eder bir binanin gesitli bdlumlerinde
degisik tehlike siniflarina sahip maddeler bulunuyorsa en ylksek tehlike siniflandirmasina
gbre uygulama yapilir.

Isyerindeki patlayici ortam olusturabilecek vyerler asagida belirtilen kosullara gore
siniflandirlmahdir (26.11.2003 tarih ve 25328 sayl ile Resmi Gazetede yayinlanan
Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yénetmelik)

Patlayici Ortam Olusabilecek Yerler:

TEHLIKELI; 6zel énlem alinmasini gerektirecek miktarda patlayici karisim olusabilecek
yerler, .

TEHLIKESIZ; 6zel dnlem alinmasini gerektirecek miktarda patlayici karisim olusmasi
ihtimali bulunmayan yerler olarak siniflandiriimistir.

4.2.2 Mikro Ayristirma Algoritmasi :
4.2.2.2. Ekipman Ozellikli Bilgi Bankasi:

Ekipman o6zellikli bilgi bankasi hazirlanirken, mikro ayristirma algoritmasina goére
ayristirilan bélimler igerisinde kalan tim ekipmanlarin ayrintili olarak listelemesi yapilir.
Bu listeleme yapilirken her bélim icinde kalan ekipmanlarin yani makinalarin, tezgahlarin,
boru hattlarinin, valflerin, pompalarin, el aletlerinin vb. dékimd yapildigi gibi bu
ekipmanlar ile ilgili detay bilgilerde toplanir.
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Opsrasyen
Kosullan

Basing

Swcakhk

Ekipman izleme
o _.

Kimyasal
Ozellik
NFFA
Siniflama

Guvenlik
Aygitn
Onleyici Ayait
Azaltma Ayaits

Ekipman &zellikli bilgi bankasi olusturulduktan sonra, isletmedeki tim ekipmanlarla ilgili
operasyon kosullari, kaza ve tamir gecgmisleri, akis hizi, glvenlik korunma durumu ve
ortalama yas bilgileri ekipman izleme algoritmasi tablosuna islenir ve bdylece isletmedeki

tim ekipmanlarin izlenmesi saglanmis olur.

B | A1 | AZ | AT | B4 | AS | AG | A7 | Bl | B2 | B3 | B4 TANIMLAMA

Madde
Ozelligi

W, B W

Operasyon
Kosullar

Akis Hiz

Glvenlik
Korunmas:

Yag

Kaza Gegmig

Tamir
Gegrmisi

Hata Orami

Sekil-26 Ekipman izleme Algoritmasi

Ekipman Izleme algoritmasi hazirlandiktan sonra Tablo-8 ‘de verilmis olan Ekipman
Davranis Analiz Tablosu kullanilarak, analizi yapilan ekipmandaki hatalar ve etkiler

dederlendirilir.



Maden
- v Hiha Gareceli Risk
Ekipman Kadu (Kl Etki Wadde
) Etki Siralama
Meden

Tablo-8 Ekipman Davranis Analiz Tablosu

4.2.2.3. Proses Unitesi Bilgi Bankasi:

Kimyasal proses unitesi bilgi bankasi hazirlanmasi asamasinda her bir Gniteki prosesin
tanimi yapilir ve proses Unitesi daha iyi analiz yapilabilmesi amaciyla ayristiriir. Bu
ayristirma esnasinda proses unitesi icin tehlike derecelendirme yapilmasi esastir.

Kimyasal Proses Unitesi

Aynistirma
l |
Proses Unitesi Giivenlik Unitesi
=Beslerna Sistemi, Reaksivon Sistemi, =Yatrghrma Korunmass
Uretim Sistemi, Depolama Sistemi,
lerne-‘ 5'5:'?'1‘: -DI"IE'[:E- Korunnma

Meterolojik Veri

Topografya

Etraftaki Alanlarin Karakteristigi
Sekil-27 Kimyasal Proses Unitesi ayristirilmasi

Proses Unitesi Tehlike Derecelendirme

Proses unitesi igin “Tehlike Derecelendirme” yapilmasi amaciyla kullanilan birgok yontem
vardir. Tehlike Derecelendirme sistemi, bir endistri kompleksi igindeki fabrikaya ait
birbirinden ayri elementlerin siniflandirilmasinin nasil yapildigini gostermektedir. Bu
yoéntem Dow Chemical Company firmasinca gelistirilmistir, ancak bu ydntemin daha
basitlestirilmis bircok versiyonlari da mevcuttur. Asadida verilmis olan calisma, Hizli
derecelendirme sisteminin (Rapid Ranking Method for the Classification of Units), bir
endustri kompleksi igindeki fabrikaya ait birbirinden ayri elementlerin siniflandiriimasinda
nasil kullanildigini gdéstermektedir. Bu yontem, Dow Chemical Company firmasinca
gelistirilen ydntemin daha basitlestirilmis bir versiyonudur. Bu hizli derecelendirme
yobnetime ilave olarak, daha baska yéntemler de mevcuttur. Genel olarak, yéntem ne
kadar karmasik ve kompleks ise tehlikenin géstergesine ait sonuglar o kadar gulvenilir
olmaktadir. Bu galisma “Kestirilebilen tehlikelerin tanimlanmasi ve bunlarin kontrol altina
alinmasina ydnelik koruyucu hazirliklar” adli operasyonel gluvenlik rapor'dan (Hollanda,
Calisma Genel Direktorligu, Calisma Teftisi) derlenmistir.

1. Tesis alt-bolumleri



Tehlike indeksi yapmadan 6nce, s6z konusu tesis mantiksal, birbirinden bagimsiz alt
elementlere veya unitelere ayrilmalidir. Genellikle, bir Gnite, mantiksal olarak igerisinde
cereyan eden prosesin dogasi (mizaci) dikkate alinarak nitelendirilir. Bazi durumlarda,
Unite dider elemetlerden bosluklar veya koruyucu duvarlarla ayrilan fabrika elementlerini
de icerebilir.

Bir fabrika elementi; bir cihaz, bir enstriman, bir bolim veya spesifik bir tehlikeye yol
acabilen bir sistem olabilir.

Mantiksal ve birbirinden bagimsiz unitelere bir kag 6érnek sunlardir:

- besleme bélimi, - tampon tanklar,

- 1sitma/sogutma boélima, - prill kulesi,

- reaksiyon bélim{, - yikim bdlimd,

- sikistirma bolima, - alev bacasi sistemi,

- distilasyon boélimd, - blow-down (Ufleme séndlrme)

- yikama boélimi, sistemi,

- toplama sistemi, - geri kazanma (toparlanma) bélimi,
- filtrasyon (filtreleme) bolimiu, - ani sogutma bolima, vs.

Depolama tesisleri s6z konusu oldugunda, her bir tank, bunker veya silo ayn bir Unite
seklinde dederlendirilmelidir.

Tehlikeli maddelerin torba, sise, varil gibi paketleme unitelerinde muhafaza edilmesinde,
bir lokasyonda depolanan paketleme unitelerinin tamami bir fabrika elemani olarak
mdutalaa edilir.

Unita 1 nite 2 Unita 3 Unine4
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2. Yangin ve patlama indeksi f ve toksitite indeksi t'nin belirlenmesi

Dow Chemical Company firmasi (A.B.D.) tarafindan gelistirilen ve yangin ve patlama
indeksini belirlemekte kullanilan yonteme benzer sekilde, yanici veya toksik maddeler
ihtiva eden her bir fabrika elementi icin patlama indeksi F ve toksitite indeksi T
saptanabilir.

Yangin ve patlama indeksi F asagidaki formulden hesaplanir.



F = MF x (1 + GPHtot) X (1 + SPHtot),
Burada,

MF = Malzeme Sabiti = Mevcut tehlikeli maddenin potansiyel enerjisini gésteren bir
dederdir. (Milli Yangin Koruma Kurumu, (NFPA) verilerinden elde edilir)

GPH,,: = Genel proses tehlikeleri = Prosesin icinde bulunan tehlikeleri belirten bir deger
(prosesin dodasindan ve karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanir.)

SPH..: = Ozel proses tehlikeleri = Spesifik tesislerden kaynaklanan tehlikeleri belirten bir
deder. (prosesin durumu, tesisin boyutu ve dogasi)

Toksitite indeksi T asagidaki formilden hesaplanir.

T= - ( 1+ GPHtot + SPHtot )

Burada,

Th = Toksitite faktéri (NFPA verilerinden elde edilir)

Ts = MAC degeri

GPH;.: ve SPHy: : Yangin ve patlama indeksinin hesaplanmasinda kullanilan degerlerle
ayni

Bir fabrika elementinde birden fazla maddenin bulunmasi halinde, her madde igin yangin
ve patlama indeksi F ve zehirleme indeksi T'nin hesaplanmasi gerekir.

Fabrika elementinin tehlike sinifinin belirlenmesinde, bulunan T ve F dederlerinin en
blayGgu kullantlir.

Konsantrasyonu %5’den daha az olan maddeler burada dikkate alinmazlar (sivi ve katilar
icin agirlik ylizdesi, gazlar icin hacim yizdesi).

Toksitite faktorli, NFPA'nin etiketleme siniflama kodundan bulunur. NFPA kodunda,
materyallere saglik agisindan tehlikeyi belirten 0’dan 4’e kadar dedisen sayilar verilmistir.
NFPA’'nin referansindan alinan kimyasal madde saglik numarasi Tablo-9 kullanilarak
“Toksitite Faktoérine” déntstaralar.

NFFPATHNDEKSI TOKSITITE FAKTORU [Ty)
i 0
q 1]
] 125
3 250
F] 325

Tablo-9 NFPA Tehlike ve Toksitite Faktorii Arasindaki Iliski

Ilave olarak; Toksitite Faktéri tehlikeli maddelerin MAC dederleri icin asadida Tablo-10'da
verilen penaltilarin bulunmasi ile dizeltilir.
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Tablo-10 MAC Degerlerin Penalti Degeri
3. Malzeme Katsayisi (MF)'nin saptanmasi

Yangin ve patlama indeksinin hesaplanmasinda baslangic noktasi malzeme katsayisidir.
Bu katsayi, mevcut en tehlikeli maddenin veya maddelerin karisiminin potansiyel
enerjisidir. Malzeme katsayisi 0 ila 40 arasinda bir sayi ile gosterilir ve deder ylkseldikge
daha bliylk enerjiye isaret eder.

Malzeme katsayisi, kimyasal maddenin kararsizlik ve su reaktivitesi karakteristiklerinden
kaynaklanan sadece iki 6zellik kullanilarak tayin edilir. Yanicilik ve reaktivite.

Malzeme katsayilari, fabrika elementinde bulunan tim tehlikeli maddeler igin ayr ayri
tespit edilmelidir.

Malzeme katsayisi NFPA literatlriinde belirtilen yanicilik ve reaktivite sayisal dederleri
kullanilarak elde edilebilir.

Ornegdin, vyanicillik dederi 4, reaktivitesi 3 olan etilen oksitin malzeme katsayisi
29'dur. Benzer sekilde, yanicillik dederi 2, reaktivitesi yine 2 olan butil akrilit igin
malzeme katsayisinin 24 oldugu goérilmektedir.

N, : Saglik Tehlike Siniflamasi
N : Yanici Tehlike Siniflamasi
N, : Reaktiflik Tehlike Siniflamasi

Hcv ya da parlama noktasi yanicilik Nf yerine kullanilabilir. Hcv dederi, yanma isisi,
kJ/mol, ile 300K (27 0C)’deki bar cinsinden buhar basinci dederinin carpilmasi ile bulunur.
Kaynama noktasi 300K altindaki malzemeler icin, buhar basinci icin 1 ahnir. N, igin,
adyabatik bozunma isisi T4 kullanilir.

Ornegin, propilen oksit asagidaki temel 6zelliklere sahiptir:

- parlama noktasi -20 0C’nin altindadir,

- yanma isisi 30.703 kl/g,

- mol. Agirhgi 58,

- dolayisiyla yanma isisit 30.703 x 58 = 1780.78 kJ/mol

- buhar basinci 0.745 bar (270 C)

- bozunma isisi 675 0C

Parlama noktasl -20 0C’nin altinda ise, yanicilik tehlike dederi 4'diir. Bu Hcv'nin
hesaplanmasiyla kontrol edilebilir.

Hcv = 1780.78 x 0.745 = ca. 1326 kj. bar/mol.

Hcv dederi 1326 ise, yanilicilik igin tehlike degeri olarak 4 bulunur.

Adyabatik bozunma 1s1 derecesi

Tg = 675 + 273 = 948 K.

Bu, reaktivite igin tehlike degeri 2'yi gosterir. Tablo-11 dikkate alindiginda, propilen oksit
icin Malzeme Katsayisi olarak 24 okunur.
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Tablo-11 Malzeme Katsayisi Belirleme Matrisi
4. Genel proses tehlikelerinin belirlenmesi

4.1. Isiveren reaksiyonlar
4.1.1. Penalt1 0.20 gerektiren durumlar
- Yanma = Kati, sivi veya gaz halindeki yakitin hava ile ocakta yanmasidir.

4.1.2. Asagidaki reaksiyonlar 0.30 penalti gerektirir.

a) Hidrojenleme = ikili veya Ugli bag’in her iki tarafina da hidrojen ilavesi; Burada tehlike
yuksek basing altinda ve  nispeten ylksek sida hidrojen  kullanimidir.
b) Hidroliz = Bir bilesigin su ile reaksiyonudur, silfirik veya fosforik asitlerin oksitlerden
dretimi gibi.
c) Alkilleme = Muhtelif organik bilesikler elde etmek Uzere, bilesiklere bir alkali grubun
ilavesi

d) Izomerlestirme = Bir organik molekiilde atomlarin yeniden diizenlenmesi, érnegin
diiz zincirden dalli molektle dedisim, cift baglarin yer degistirmesi vs. tehlikeler, bulunan
kimyasallarin dengesine ve reaktivitesine bagl olarak degisir ve bazi durumlarda 0.50
penalti gerektirir.
e) Siulfolama = SO3H kdklnin H2S04 ile reaksiyonu yardimiyla bir organik molekdil igine
yerlestirilmesi

f) Notidrlestirme = Tuz ve su olusturmak lizere, bir baz ile asidin reaksiyonu

4.1.3. Asagidaki reaksiyonlar 0.50 penalti gerektirir.

a) Esterifikasyon : Bir asid ve alkol veya doymamis hidrokarbon arasindaki reaksiyondur.
Asidin ylUksek oranda reaktif oldugu veya reaktif maddelerin dengesiz oldugu durumlar
(0.75 ila 1.25 arasinda penalti) haric orta dereceli tehlike demektir.
b) Oksidasyon : Oksijenin bir baska madde ile kombinasyonu. Reaksiyon kontrolli, ve
yanma durumunda oldugu gibi, CO2 ve H20 acida gikmaz. Kloratlar, nitrik asit, hipoklorik
asitler ve tuzlar gibi kuvvetli oksitleme araclari kullanildigi durumlarda penalti durumunu
1.00%e arttiriniz.
c) Polimerlestirme = Molekillerin zincir veya diger baglar olusturmak Uzere birbiriyle
baglanmalari; reaksiyonun kontrol altinda tutulabilmesi icin 1s1 tahliye edilmelidir.



d) Yodunlastirma = H20, HCL veya dider bilesiklerin ayrilmasi ile iki veya daha fazla
organik molekulin birlesmesi

4.1.4. Asagidaki reaksiyonlar 1.00 penalti gerektirir.

- Halojenleme : Florin, klorin, bromin veya iyodin benzeri halojen atomlarin bir organik
molekile yerlestirilmesi. Bu hem kuvvetli bir 1si yayici ve asindirici (korozif) bir prosestir.

4.1.5. Asagidaki reaksiyonlar 1.25 penalti gerektirir.

- Nitrolama : Bir bilesikteki hidrojen atomunun bir nitro grubuyla dedistirilmesi demektir.
Cok glcli 1s1 yayic reaksiyon, muhtemelen patlayictc yan Grianler dogurur.
Isi kontroll iyi yapilmaldir; safligin bozulmus olmasi (katisiklik) daha baska oksidasyona
sebep olabilir veya nitrolama ve hizli ayrisma meydana gelebilir.

4.2. Isialan reaksiyonlar Isialan reaksiyonlar 0.20 penalti alirlar.

Isialan reaksiyonlara asadidaki 6rnekler verilebilir:

a) Kalsinasyon : Nem veya diger ugucu maddelerin giderilmesi amaciyla malzemenin
Isitilmasi;

b) Elektroliz : Elektrik akimi vasitasiyla ionlarin ayristiriimasi; yanici veya yliksek
derecede reaktif trinlerin bulunmasi nedeniyle tehlikelidir.

¢) Isil bozunma veya parcalanma : BuyUk molekullerin yiksek isi, yiksek basing veya
katalizoér yardimiyla termal olarak ayrismasi; baska bir yanma prosesiyle katalizérin
yeniden olusmasi tehlikeli olabilir.

Eder bir yanma prosesi, kalsinasyon, i1sil bozunma veya pargalanma igin enerji kaynadi
olarak kullaniliyorsa penalti iki katina (0.40) yukseltilir.

4.3. Malzemelerin Yiikleme-Bosaltma ve Transferi

a) Tehlikeli maddelerin ylkleme ve bosaltmasi, 6zellikle yol-tankerleri ve gemilerin
transfer hatlarinin birlestiriimesi veya ayrilmasindan kaynaklanan tehlikelerle ilgilidir.
Penalti: 0.5

b) Tehlikeli maddelerin varil, silindir ve nakil tanklari ve benzeri ortamlarda (tank
depolamasi harig) atelye veya avluda depolanmasi,

- Proses (depolama) isilari, atmosferik kaynama noktasinin altinda olan maddeler igin
penalti : 0.30

- Proses (depolama) isilari, atmosferik kaynama noktasinin Gizerinde olan maddeler igin
penalti : 0.60

Yikleme - bosaltma esnasindaki muhtemel patlama ve potansiyel yangin tehlikesi
dikkate alinarak yukarida belirtilen penaltilar uygulanir. Malzemenin miktar burada
dikkate alinmaz (malzeme miktarlari ile ilgili penaltilar diger bolimlerde dikkate alinir).

4.4. Bina icindeki proses liniteleri

Bina igine yerlestirilmis proses Uniteleri ve igerisinde tehlikeli maddelerle ilgili slireglerin
islendigi ve/veya igerisinde tehlikeli maddeler depolanan binalar, dogal havalandirmanin
engellenmesi nedeniyle artan bir tehlike potansiyeli ifade eder.

- Parlama noktasinin tzerinde, ancak atmosferik kaynama noktasinin altinda olan
parlayici sivilar igin : Penalti 0.30

- Atmosferik kaynama noktasinin lzerindeki, parlayici sivilar veya LPG igin Penalti 0.60

4.5. Muhtelif

Varil, torba, cuval ve kutularin tehlikeli maddelerle doldurulmasi ve paketlenmesi,
santrifij kullanimi, acik diizenekte islemler, ayni dizenekte birden fazla reaksiyonun
cereyan etmesi Penalti : 0.50



5. Ozel Proses Tehlikelerinin Belirlenmesi

5.1. Proses sicakhigi

a) Proses veya tasima kosullari parlama noktasinin tGzerinde sicaklik gerektiriyorsa,
Penalti: 0.25

b) Proses veya tasima kosullari atmosferik kaynama sicakliginin Gzerinde sicaklik
gerektiriyorsa, Penalti: 0.60

c) Madde, 6rnedin hekzan ve karbon disulfit gibi disik kendi kendine tutusma
sicakligina sahipse ve sicak buharinin tutusmasi ihtimali varsa, Penalti:0.75

5.2. Diisiik Basing

Proses atmosferik basing yada atmosferik basinca yakin bir basingta isliyorsa penalti
gerektirmez, sistemden hava sizintisi olmasi tehlike yaratmaz. (Ornegin; glikoliin
vacumlu distilasyonu)

a) Sistemden hava cikisinin bir tehlike yaratma durumu varsa, (Ornedin; sicak
materyallerin tasinmasi, tehlikeli materyal icermesi) penalti: 0.50

b) Hidrojenin toplanacad bir sistem, Penalti: 0.50

¢) 0.67 bar’'dan az basing gerektiren vakumlu distilasyon, penalti: 0.75

5.3. Yanicilik Seviyelerinde Operasyon

a) Eger ortama yayilan buharda gaz-hava karisimi yanicilik seviyesine yakinsa, tanklarin
disinda yanici materyalin depolanmasi, penalti:0.50

b) Yanicilik limitlerine yakin proses galisma kosullari yada ortamda patlama limitine yakin
gaz birikmesini engellemek igin havalandirma gerektiren durumlar, penalti: 0.75

¢) Yaniclk limitlerinde normal calisma kosulu (Ornek; etilen distilasyonu ve depolanmasi),
penalti:1.00

5.4. Calisma Basinci

Atmosferik basing lzerindeki galisma basinci penalti gerektir. Penalti yanici ve parlayic
maddeler icin Y asadidaki formilden hesaplanir, burada P tahliye vanasinin ayarlandigi
mutlak basinctir ve bar cinsinden ifade edilir.

Y= 0.4351log P

a) Yiksek yogunluktaki materyaller mesela; asfalt, katran, zift, agir yaglar gibi,
penalti; 0.7

b) Basingh gazlar, penalti: 1.2

¢) Basingla sivilastiriimis yanici gazlar, penalti: 1.3

5.6. Diisiik Sicakhk
a) 00C ila -300C arasinda isleyen prosesler, penalti:0.30
b) -300C'nin altinda isleyen prosesler, penalti:0.50

5.7. Korozyon ve Erozyon Nedeniyle Malzeme Kaybi

a)Korozyon hizi 0.5 mm/yil’dan az ise; penalti:0.10

b) Korozyon hizi 0.5 mm/yil'in Gzerinde, 1mm/yil’dan dusik ise; penalti:0.20
c) Korozyon hizi 1Imm/yil Gzerinde ise; 0.50

5.8. Baglanti Yerlerinden Sizinti ve Paketleme

a) Pompadan ve malzeme yizeyinden minor oranda bir sizma, penalti:0.10

b) Pompa ve flans baglanti noktalarindaki problerden kaynaklanan sizinti, penalti:0.20
c) Prosesteki sivilardan, asindirici kirden olusan strekli sizma problemleri; penalti:0.40
d) Prosesteki uzama noktalari, gézleme deliklerinden sizinti, penalti:1.5

6. Tehlike Siniflamasi

Tablo-12 ‘de gosterilen kritere gére F ve/veya T indislerini mukayese ederek kiyaslayarak
s6z konusu Unite bu amag igin kurulan Ug kategoriden birine konulur. Kategori I en
distk tehlike potansiyeli tasiyan fabrika elemanlarinin kategorisi ve kategori III ise en
yuksek tehlike potansiyeli tasiyan fabrika elemanlarinin kategorisidir.



[RATEGORI YAAGIN WE PATLAMA]TORSITITETNDERSI(T)
INDEKSI(F )

Kategori | F =85 T=8

Hategori 11 Go=F <95 E=T=<10

Kategaor H F=05 T=10

Tablo-12 Fabrika Elementleri Kategorileri.

Bazi durumlarda, yangin ve patlama indeksi ile toksitite indeksi igin ayri ayr kategoriler
bulunur, bu durumda en yiksek olan segilir.

4.2.2.4& Materyal Ozellikli Bilgi Bankasi

Materyal 6zellikli bili bankasinin olusturulmasi igin, tehlikeli maddelerin Malzeme Glvenlik
Bilgi Formlarinin (MSDS) olusturulmasi yada tedarikgi firmalardan elde edilmesi gereklidir.

Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi (MSDS)

Olusturulacak risk haritasi icin mutlaka isletmede/isyerinde kullanilan tim kimyasallarin
MSDS'lerinin elde edilmesi ve tlrkceye cevrilerek, 91/155/EC ve 11.03.2002 tarih ve
24692 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Givenlik Bilgi Formu Hazirlama Usul ve Esaslari
Tebligi 'ne uygun olarak hazirlanmalidir. Ornek hazirlanmis bir Malzeme Giivenlik Bilgi
Formu (MSDS ) EK-2'de verilmistir. Malzeme Gulvenlik Bilgi Formlarinda kullanilan
tehlikeli maddelerin Birlesmis Milletler siniflandirmasi, H sayisi (tehlike siniflandirmasi),
tehlike 6zellikleri, sembol ve isaretleri ise EK-3'de verilmistir. Ek-4’de Malzeme Gulvenlik
Formlarinda kullanilan kisaltmalar, EK-5,6,7,8 ve 9'da ise Avrupa Birligi Ulkelerinde
tehlikeli maddelerin etiketlemesinde kullanilan risk numaralari, glivenlik numaralar ve
guvenlik numaralarina ekli notlarin listesi ve acgiklamasi verilmistir.

Cevre Bakanhgi tarafindan yayinlanan 11 Mart 2002 tarih ve 24692 sayili givenlik bilgi
formlarinin dizenlenmesine iliskin usul ve esaslar tebligi'ne gére hazirlanacak Malzeme
Gulvenlik Formunda gecen terim ve kavramlar;

Madde : Dogal halde bulunan veya bir tretim sonucu elde edilen, kararlihidini ve yapisini
etkilemeden uzaklastirilabilen gozlcller harig, Uretiminde kararhlidini saglamak (zere
kullanilan katki maddeleri ile Gretim isleminden kaynaklanan safsizigi ihtiva eden
kimyasal element ve bunlarin bilesiklerini,

Miistahzar : En az iki veya daha ¢cok maddenin karisim veya c¢ézeltilerini,

Tehlikeli Ozellik : Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, gok
toksik, toksik, zararl, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, Greme igin
toksik ve cgevre icin tehlikeli 6zellikleri,

Tehlikeli Kimyasal : Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir,
cok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, treme igin
toksik ve c¢evre igin tehlikeli 6zelliklerden bir veya bir kagina sahip madde ve
mustahzarlar,

Maruz kalma kontrolii : Tehlikeli kimyasallar ile istigal eden isyerlerinde, kullanimi
sirasinda calisanin ve gevrenin tehlikeli kimyasallara maruz kalmasini en aza indirmek igin
alinmasi gereken 6zel korunma ve dnleme tedbirlerini,



CAS Numarasi (Chemical Abstracts Service Number) : Kimyasal maddenin ,
Kimyasal Kuramlar Servisi '’ tarafindan verilen numarasini,

IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) adi : Kimyasal

.y

maddenin “Uluslar arasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi“nce verilen adini,

EC Numarasi : Avrupa mevcut ticari kimyasal maddeler envanter mumarasi ( Einecs -
European Inventory of Existing Commercial Chemical Subtances) veya Avrupa bildirimde
bulunulan maddeler liste numarasi ( Elinics — European List of Notified Substance ) ni,
ifade eder.

Guvenlik Bilgi Formunda bulunmasi gereken bilgiler iki kisim halinde dizenlenir. Guvenlik
Bilgi Formu’nun birinci kisminda ; madde / mistahzar adi, Form’un dizenlenmesinde
kullanilan mevzuat, Form’un hazirlama tarihi, Formda yeniden dizenleme yapilmis ise en
son dlizenlemenin yapildidi tarih ve kacginci dizenleme oldugu, sayfa numarasi ve Form
numarasi ayri ayri belirtilir.

Form’un birinci kisminda yer alacak bilgiler;

a) Madde / mistahzar adi olarak ; madde / mistahzarin kimyasal ve / veya varsa ticari
adi ,
b) Formun diizenlenmesinde kullanilan mevzuat olarak ; ** 91 / 155 / EC ve Givenlik Bilgi
Formu hazirlama Usll ve Esaslan Tebligi ( yayim tarih ve sayisi ) ' ne uygun olarak
hazirlanmistir. v ifadesi,
c) Form numarasi olarak ; Uretici tarafindan verilen form numarasi,

d) Sayfa numarasi olarak ; " sayfa numarasi / formun toplam sayfa numarasi ‘' yazilir.
Guvenlik Bilgi Formu’nun ikinci kisminda ise;

1 - Madde / Mistahzar ve Sirket / Is 9 - Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,
Sahibinin Tanitimi , 10 - Kararhlik ve Tepkime ,

2 - Bilesimi / Icindekiler Hakkinda Bilgi, 11 - Toksikolojik Bilgi,

3 - Tehlikelerin Tanitimi, 12 - Ekolojik Bilgi,

4 - Ilk Yardim Tedbirleri, 13 - Bertaraf Bilgileri,

5 - Yanginla Miicadele Tedbirleri, 14 - Tasimacilk Bilgisi,

6 - Kaza Sonucu Yayllmaya Karsi Tedbirler, 15 - Mevzuat Bilgisi,

7 - Kullanma ve Depolama, 16 - Diger Bilgiler,

8 - Maruz Kalma Kontrolleri / Kisisel

Korunma,

olarak numaralandirilmis ve adlandirilmis 16 standard baslik altinda toplanan bilgiler
verilir.

Materyal 6zellikli bilgi bankasi isletmede yangin-patlama, saglik ve reaktiflik agisindan
gesitli siniflandirma metodolojileri kullanilarak siniflandirma yapilabilmesi iginde ¢ok
onemlidir. (Ornedin;DOW Yangin ve Patlama Indeksi, MOND Tehlike indeksi, NFPA-
Tehlike Derecelendirme Endeksi, HMIS- Tehlike Derecelendirme Endeksi vb.)

Bu tir bir tehlike siniflama ve derecelendirme neden 6nemlidir?

Bir isletmede girdi ve cikti olarak bir gok kimyasal maddenin kullanildigini, yada ¢ok genis
bir alanda tehlikesi yiksek bir kimyasalin kullanildigini dislnelim. Boyle bir durumda
kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikelerin kontroli ¢ok gi¢ olucak, hatta imkansiz
hale gelecektir.
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GIREN
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Tehlike derecelendirme ve siniflamasi, isyerinde dodgru saglk
kontrollerinin yapilmasini, kimyasallardan kaynaklanan yangin,
reaktiflik ve meslek hastalidi risklerinin cok daha kolay kontrol
edilmesini ve gerekli korunma yodntemlerinin dogru segilmesini
saglar.

OZELLIKLI
BEYAZ

NFPA Tehlike isaretleme Sistemi

Sekil 20 — HFPA Etiketleme lgaretieme Sistemi

NFPA 704 Isaretleme Sistemi - The National

Fire Protection Association (NFPA) kimyasallarin saglik, yanici ve reaktif tehlikelerini
gostermek icin bir sistem gelistirmistir. Kimyasallar, spesifik tedbir sembolleri
ile siniflandinimiglardir. Bu kodlamaya gére isletmede/isyerinde bulunan tim
hammaddeler ve Urlnler veya yardimcr malzemenin (temizlik malzemesi gibi) saglik,
yanicilik, reaktiflik ve eder var ise 6zel notlar bulunur. Mikro ayristirma algoritmasina
gore ayni algoritma iginde bulunan kimyasal maddelerinin kodlan tehlike matrisi icine
yazilir ve yukseltme yapilir. Bulunan yeni kod artik o algoritmanin yeni kodudur ve bu
koda gbre korunma dnlemleri, acil eylem plani ve ilk yardim uygulamalari tanimlanir.

The National Fire Protection Association (NFPA) Tehlike Derecelendirme Endeksi
asadida verilmistir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: Saghk- MAVI

- Materyal ¢ok sinirli maruz birakmada dahi 6lime neden olabilir veya acil tibbi

mudahaleye ragmen giderek artan blylk dlizeyde zarar meydana getirir. Bu

maddelere 6zel koruyucu ekipman olmadan yaklasmak ok cok tehlikelidir. Bu

derece sunlari icerir:

e Materyal siradan kaucuk koruyucu giysilerin icine nifuz edebilir;

e Materyal normal kosullar altinda veya yangin kosullari altinda gazlar yayar ki nefes

alma, kontak veya ciltden absorbsiyon sonucu asiri derecede tehlikelidir ( toksik veya
korozif vb.)



Materyale kisa-slire maruz kalmada dahi ciddi gegici veya acil tibbi midahaleye

ragmen artan dlizeyde zarar meydana getirir. Bu maddelere yaklasirken tim

vlicudun kontagini engelleyen koruyucu ekipman gerekir. Bu derece sunlari igerir:

o Materyal cok yuksek toksik yanicl arin yayabilir.

e Materyaller dokularda yikim olusturacak dlizeyde tahris eder (korozif) veya deriden
absorbsiyonu halinde toksiktir.

Materyale sidetli veya sirekli maruz kalma sonucunda gegici giicten diisme veya
havalndirma tesisati olmamasi ve acil tibbi midahalede bulunulmamasi
durumunda muhtemel artan zararlar meydana getirir. Bu derece sunlari igerir:

e Materyal cok ylksek toksik yanici Griin yayabilir.

e Materyal gok ylksek tahris edici yanici Grin yayabilir.

e Materyal normal kosullarin ve yangin altindaki kosullarin her ikisinde de toksik
buharlar yayabilir.

Materyalle maruz kalma sonucunda tahris edicidir fakat yanlizca kiglk artan
dlzeyde zarar verir, kapall tip gaz maskesi kullaniimasi gerekir. Bu derece sunlari
igerir:
e Materyal yangin altindaki kosullarda tahris edici yanici Grin yayabilir,
e Materyal cilte déklilmesi halinde tahris edicidir ancak dokularda yikim yaratmaz.

Materyal yangin altindaki kosullarda maruziyette siradan yanici materyallerin
tehlikesinden 6teye tehlike yaratmaz.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: YANICILIK- KIRMIZI

Bu materyaller, atmosfer basincinda ve normal gevre sicakliginda cabucak veya
tamamen buharlasan ya da kolaylikla havaya yayilan ya da yanan maddelerdir.
Normal ortam sicakligi ve atmosfer basinci altinda cok gabuk veya tamamen
buharlasabilen veya havada kolayca yayilabilen ve kolaylikla yanabilen maddelerdir.
e Gazlar,
e Sogutulmus (Cryogenic) maddeler,
e Parlama noktasi 73°F (22.8°C) ve kaynama noktasi ise 100°F (37.8°C)’ in altinda olan
sivilar veya basing altinda sivilasan gazlar (1A sinifi parlayici sivilar).

Bu tir sivi ve kati materyaller, hemen hemen tim cevre sicakliklarinda
tutusabilirler.
Hava ile tehlikeli karisimlar olustururlar.

e Parlama notasi 73°F (22.8°C)’ nin altinda ve kaynama noktasi 100°F (37.8°C) veya
stiinde olan sivilar ve parlama noktasi 73°F (22.8°C) veya lizerinde ve 100°F (37.8°C)’
nin altinda olan sivilar. (1B ve 1C sinifi parlayici sivilar)

e Hizla yanan fakat hava ile patlayici 6zellikte kanisimlar olusturmayan kaba toz
formundaki kati maddeler. Havayla temas ettiginde kendiliginden yanan maddelerdir.

¢ Lifli ya da ufak parcalara ayrilmis pamuk, kenevir gibi kati maddeler ¢cabucak yanabilir
ve parlama tehlikesi yaratirlar.

e Kuru nitroselliloz ve bir gok organik peroksitler gibi kendi blinyelerinde oksijen
bulundurmasi nedeniyle cok hizli yanan maddelerdir.

Bu tlr materyaller normal sartlar altinda hava ile patlayici karisimlar

olusturmazlar, ancak yuksek gevre sicakliklarinda ya da ¢ok az isitilmalari halinde

yeterli miktarlarda buhar salarak hava ile patlayici karisimlar olustururlar.
Genellikle igerdikleri oksijen sebebi ile (kuru nitroselliloz ve bircok organik peroksit gibi)
cok hizh bir sekilde yanan maddeler ve hava ile temasta kendiliginden tutusan
maddelerdir.



Orta derecede parlayici madde

Asadidaki 6zelliklerin bir veya bir kacina sahiptir. Tutusmanin gerceklesmesi icin 6nce
orta derecede Isitiimasi veya ortam sicakhdinin Usttinde bir sicakliga maruz birakilmasi
gereken maddelerdir.

e Parlama noktasi 100°F (37.8°C) veya lizerinde, ancak 200°F (93.4°F)dan disiik olan
sivilar.

e Kolayca parlayici buhar gikaran kati ve yari katilar.

Bu tdr materyaller az parlayici maddelerdir. Bu materyallerin tutusmasi veya
yanmasi igin tim cevre sicaklik sartlarn altinda cok isitilmasi gerekir.
e 1500°F (815.5°C) sicakliga 5 dakika veya daha kisa siireli maruz birakiimada
havada yanan maddeler.
e Parlama noktasi 200°F (93.4°C)’ nin Uizerinde olan sivilar, katilar ve yan katilar.
Bircok siradan yanici maddeleri igerir.
Not: Yanmayan maddeler: Parlama noktasi yoktur. 1500°F (815.5°C)’ a 5 dakika maruz
birakildiginda yanmayan maddelerdir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: REAKTIFLIK- SARI

4 Bu materyaller normal ortam sicakligi ve basing altinda kolaylikla ve siddetli bir
sekilde patlamaya ya da patlayici ayrismaya (Dekompoze) ya da patlayici
reaksiyon vermeye yetenekli maddelerdir.

¢ Bilinen maddelerle veya kendi basina kendiliginden ivme kazanan siddetli egzotermik

reaksiyonlara neden olabilir. Normal ortam sicaklidi ve basinci altinda mekanik veya
termal soklara karsi hassas olabilir.

e Onlem: Bdyle maddelerin kiitlesel ya da ilerlemis yanginlarinda yangin mahalli derhal

bosaltilmahdir.

3 Bu materyaller, patlamaya ya da patlayici ayrismaya (detone olabilir) veya

patlayici reaksiyon verebilmeye yeteneklidir ancak bunlar igin isitiimasi veya

kuvvetli bir atesleme kaynadina ihtiyag vardir.

¢ Yanabilen maddeleri okside ederek yangina neden olabilirler. Yiksek sicakliklarda
termal veya mekanik soklara karsi hassastir, 1si veya soka gerek kalmadan su ile temasta
patlayici 6zellik gdsterebilir.

e Onlem: Bdyle maddelerin kiitlesel ya da ilerlemis yanginlariyla miicadele, patlamaya
direncli sitre gerisinden yapilmahdir.

2 Bu materyaller, normal sartlarda genellikle dayaniksiz, kolaylikla siddetli kimyasal

dedisime ugrayan fakat patlama yapmayan maddelerdir. Normal sicaklilarda ve

basinglarda gabuk enerji acida cikisi ile kimyasal dedisime ugrayan maddeler ya da

ylksek sicakliklarda ve basinglarda siddetli kimyasal dedisime ugrayan maddelerdir.

* Su ile siddetli bir sekilde reaksiyona girebilen yada su ile imkan dahilinde patlayici
karisimlar olusturabilen maddelerdir.

e Onlem: Bu maddelerin yanginlariyla miicadele emin bir mesafeden ve siitre
gerisinden yapilmalidir.

1 Bu materyaller, normal sartlarda stabil olan ancak yuksek sicaklik ve basingla
kararsiz hale gegen veya su ile bir miktar enerji cikisina neden olabilecek pek
siddetli olmayan bir reaksiyona girebilen maddelerdir.

e Onlem: Bdyle maddelerin yanginlarina dikkatli bir sekilde yaklasarak su tatbik

edilmelidir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: Ozel Notlar - BEYAZ



Oksitleyici maddeyi belirtir. Bu bilesikler diger bilesiklerdeki elektronlari ceker veya
hidrojeni alir ve kolayca oksijen verirler. Baska bir ifade ile diger bilesiklerle
OX karistirildiklari zaman yanabilir veya patlayabilirler.

Gosterilen materyal su ile reaksiyon verir. Bu bilesiklerin su ile temas halinde

w hizli enerji cikisi gerceklesir. Baska bir ifade ile su ile temasta yanabilir veya
patlayabilirler.
P Polimerizasyon ACID Asit ALK Alkali COR Korozif, vb.

Siniflama Ozati

- |Kisa sireli maruziyette alimcil olabilir. Ozel olarak dizayn edilmig karuyucu
o [Re—e ekipman gerektinr.
3 |lkaz Korozif veva toksik. Deri ile kontaktan veya solumalktan sakin.
2 |lkaz Eger solunursa veva absore olunursa zararh olakilir.
1 |Uyan |Tahrig edid olabilir.
0 Gariimos kir tehlikesi yalktur.
Tutugucu — F {Kimmiz)
4 |Tehlike |Tutugucl gazveya asin derece yanicl 5l
3 |lkaz Parlama noktas) 1007 F'den asadi olan yanicl s
2 |Uyan |Parlama noktas) 100~ F ile 2007 F arasindaki yanict sivi
1 Egerisitilirsa kolay vanicl
0 kaolay vanmic degil
Tepkimeye Giren— R (5an)
4 [Tehlike [Oda sicakhginda patlavici materyal.
3 |Tehlike Sarsinti, kapal durunda isitilimasi veya su ile kanstinlmasi halinde patlamaya
neden olabilir.
2 |lkaz Dengesiz veya suile kangrmasi halinde siddetli reaksivon olahbilir.
1 |Uyan [Isitldidn halde veya su ile kansim halinde siddetli reaksiyon almaz
0 |Dengeli|Suile kanstiginda reakdif degildir,
Ozel Mot Anahtan — SN (Beyaz)
'l S realdifi
Oxy ks eltaen

Tablo-13 NFPA Tehlike Siniflama Ozeti

SIVILARIN SINIFLAMASI:
1. TUTUSUCU SIVILAR:

I SINIF: Kapali kap parlama noktasi 100°F’'den (37.8°C) asadida ve basinci 40 psia'yi
(2068.6 mmHg) gecmeyen sivi

IA. SINIF: Parlama noktasi 73°F'den (22.8°C) ve kaynama noktasi 100°F'den (37.8°C)
asadida olan sivi.

IB. SINIF: Parlama noktasi 73°F'den (22.8°C) asagi ve kaynama noktasi 100°F'de
(37.8°C) veya yukarida olan sivi.



IC.SINIF: Parlama noktasi 73°F'de (22.8°C) veya yukari fakat kaynama noktasi
100°F’den (37.8°C) asadida olan sivi.

2. KOLAY YANICI SIVI:

II. SINIF: Parlama noktasi 100°F’'den (37.8°C) yukari ve
140°F'den (60°C) asadi

REAKTIVITE [ IIIA. SINIF: Parlama noktasi 140°F'den (37.8°C) yukari ve
KigISEL KORUYUCL 200°F'den (93°C) asadi

IIIB.SINIF: Parlama noktasi 200°F'den (93°C) yukari

HMIS Tehlike Siniflamasi

Kimyasal tehlikeleri tasnif etmek igin kullanilan kodlardan biri de HMIS'dir. Bu etiketler
kullanici ve bilgilendiricilere kimyasal tehlikelerin hizli bir 6ézetini sunar. Etiketler gerekli
tim bilgiyi icermez. Tehlikeli veya potansiyel olarak tehlike iceren kimyasallarin tam
mahsurlarini 6grenmek amaciyla MSDS’e basvurulmalidir.

Ozellikle bircok kimyasalin ayni ortam iginde kullanildigi alanlarda, mikro ayristirma
algoritmasina gére ayni algoritma icinde bulunan kimyasal maddelerinin kodlari aynen
NFPA tehlike kodunda oldugu gibi tehlike matrisi icine yazilir ve ylkseltme vyapilir.
Bulunan yeni kod artik o algoritmanin yeni kodudur ve bu koda gére korunma 6énlemleri,
acil eylem plani ve ilk yardim uygulamalari tanimlanir.

Etiketlerde renklerle kodlanmis cubuklar bulunmaktadir ve bunlarin tehlikelerle
iliskilendirilmesi asagidaki gibidir.

Mavi = Kirmizi = Sar = Beyaz = Kisisel Koruyucu
Saghk Tutusuculuk Reaktiflik Ekipman

Etiketler Saglik, Tutusuculuk ve Reaktivite kisimlarindaki tehlikeleri 0 en az tehlikeli, 4 en
tehlikeli olmak Gzere 0 ila 4 arasinda bir skalada degerlendirir.

SAGLIK - MAVi

0. ASGARI TEHLIKE: Bu madde sagdlik icin bir tehlike icermez. Malzeme Bilgi Giivenlik
Formu (MSDS) Uzerinde asadida belirtilen asgari glvenlik uyarilari bulunur: Solumak,
yemek veya deri yoluyla alinmasi tehlikeli olabilir. Gézde tahrise yol acgabilir. Deride
tahrise yol acabilir.

1. YUZEYSEL TEHLIKE: Bu madde tahrise sebep olabilir veya gézle, deri ile, mukoza
veya solunum organlariyla temasi halinde mindr, kisa slrede tedavisi mumkin
rahatsizliklara yol acabilir. Bu kategorideki maddeler, MSDS’'de “yutuldugunda
tehlikelidir” notuyla yer alirlar.

2. ORTA SEVIYELI TEHLIKE: Bu maddeler gegici veya minér, kisa siirede tedavi
edilebilen rahatsizliklara yol acar. Bu maddeler MSDS’de “yutuldugunda, solundugunda,
veya deri yoluyla alindiginda tehlikelidir” notuyla belirtilir.

3. CIDDI TEHLIKE: Bu maddeler temas edildiginde acil ilk yardim uygulanmadigi ve
tibbi tedavi yapilmadigi takdirde major rahatsizliklara neden olur. Bu maddeler MSDS'de
siddetli tahrise veya genis kapsamli doku hasarina neden olan maddeler olarak
kategorize edilirler.



4. SIDDETLI TEHLIKE: Bu maddeler kalici doku hasarina, major doku hasarina yol
acabilir, bir veya bir ka¢ maruziyet ile hayat kaybina neden olabilirler. Bu maddeler
MSDS’'de en az bir doku icin ¢ok zararli veya yutuldugunda, solundugunda, veya deri
temasiyla alindiginda 6limcul olabilir notuyla listelenir.

1 veya [ ]* KRONiK SAGLIK ETKISi: Bu maddeler kronik (mizmin, uzun vadeli)
saglik sorunlarina yol agar veya kanserojen olabilir. Bu superscrip notasyon, yukarida
belirtilen siralamaya ilave anlamina gelir.

Adizdan (oral) alindidinda tehlikeli olan maddelere kiyasla solunma veya deri temasiyla
alindiginda tehlikeli olan maddelere daha yiksek seviyeli bir tasnif uygulanir. Cinki
tehlikeli maddenin adiz yoluyla alinmasi durumuna normal calisma kosullarinda nadiren
rastlanir. 1 ve 2 numarali hasarlar blyuk 6lglide gecici ve telafi edilebilir tehlikelerdir,
buna mukabil 3 ve 4 numarali hasarlar kalici hasara neden olabilir.

YANICILIK

0. ASGARI TEHLIKE: Bu madde normal sartlar altinda dengelidir ve isitiimadiginda
yanmaz.

1. YUZEYSEL TEHLIKE: Bu maddenin tutusmasi icin isitilmasi gerekir. Bu kategorideki
yanici sivilarin 200° F (NFPA Class IIIB) veya daha ylksek parlama noktalar (tutusmanin
olusabilecegdi en dlstk sicaklk derecesi) bulunur.

2. ORTA SEVIYELI TEHLIKE: Bu maddelerin tutusmalar igin orta derecede isitiimalari
gerekir. Parlama noktasi 100° F ila 200° F arasinda bulunan yanici sivilar bu kapsama
dahildir (NFPA Class II & Class IIIA).

3. CIDDIi TEHLIKE: Bu maddeler hemen hemen tiim normal sicaklik derecelerinde
tutusma riskine sahip maddelerdir. Parlama noktasi 100° F altinda ve kaynama noktasi
1000 F Gzerinde bulunan yanici sivilar (NFPA Class IB & Class IC).

4. SIDDETLI TEHLIKE: Bu maddeler tutusma riski cok yiiksek olan gazlari veya
parlama noktasl 73° ve kaynama noktasi 100° F altinda olan ugucu sivilari kapsamaktadir
(NFPA Class IA).

REAKTIFLIK

0. ASGARI TEHLIKE: Bu madde normal sartlar altinda hatta yangin durumunda bile
dengelidir ve su ile reaksiyona girmez..

1. YUZEYSEL TEHLIKE: Bu madde normalde dengeli olmasina ragmen yiiksek sicaklik
dereceleri ve ylksek basing altinda dengesiz olabilir. Bu maddeler su ile reaksiyona
girebilir ancak enerji agiga gikisi siddetli degildir. Bu kategorideki maddeler neme
(rutubete) hassas madde olarak siniflandirilirlar.

2. ORTA SEVIYELI TEHLIKE: Bu maddeler normalde dengesizlerdir. Ani ve siddetli
kimyasal degisime ugrarlar ancak patlamazlar. Bu maddeler su ile ani reaksiyona girer ve
su ile temas sonucu tehlikeli madde formasyonu yaratabilirler.

3. CiDDI TEHLIKE: Bu maddeler patlama veya patlayici reaksiyon kapasitesite sahiptir
ancak patlama 6éncesinde gugla bir tetikleyici mekanizma gerekir ya da kapali ortamda
iyice i1sitilmalari gerekir. Bu katagorideki maddeler arasinda su ile reaksiyonlarinda
patlayan maddeler de yer alir.

4. SIDDETLI TEHLIKE: Bu madde normal sicaklik derecelerinde ve normal basing
altinda patlama veya patlayici bozunma 6zelliklerine sahiptir.

[ 11 SPESiFIK DURUM ETKiSi: Bu madde, bazi depolama durumlarinda veya bazi
diger spesifik maddelerle karistirildiginda siddetli reaksiyon veya patlama riski ihtiva
eder.

Detaylar icin MSDS’e basvurulmalidir.(dipnotlar dahil).

KISISEL KORUNMA



A. Bu maddelerle galisirken guivenlik go6zIliga kullaniimahdir. Bu her hangi bir madde igin
belirlenen en disik kategoridir.

B. Guvenlik gozligl ve koruyucu eldven kullaniimahdir. Bu siniflama, deri tahrisine neden
olan ya da deri absorbe edildiginde tehlikeli sonuglar doguran maddelere verilir.

C. Guvenlik gozltgua, koruyucu eldiven ve labaratuvar 6nltga kullanilir. Bu maddelerin
sicrama ozellikleri bulunur ve SAGLIK TEHLIKE SINIFI 2 veya DAHA YUKSEK 'tir.

D. Yiiz maskesi, gozlik, koruyucu eldiven, labaratuvar 6nligi ve egzost korunma bashgi
kullanilmalidir. Patlama riski bulunan maddeler bu kategoridedir. REAKTIVITE TEHLIKE
KATEGORISI 3 veya 4 olan tiim maddeler burada dederlendirilirler.

E. Guvenlik g6zligl, koruyucu eldiven ve egzost korunma bashgr kullanilir. Bu siniflama,
tehlikeli buhar ve bugu gikmasina sebep olan ve havaya toz yayan maddeler igindir.

H. Koruyucu gozllk, labaruvar 6nligl, koruyucu eldiven ve egzost korunma basligi
kullaniimalidir. Bu tasnif, tehlikeli buhar ve bugu ¢ikmasina sebep olan ve havaya toz
yayan bunlara ilave olarak ayni zamanda sicrama 06zelligi tasiyan maddeler igindir. Gligli
asitler, gl bazlar, kuvvetli organik g¢ézilcller bu kategoriye girer.

DIKKAT : Bazi Spesifik Maddelerle Reaksiyona Girme Durumuna iliskin Onemli Bilgiler
Ilgili MSDS’lerin Dipnotlarinda Belirtiimektedir.

Dow ve MOND Yangin ve Patlama ve Toksitite indeksi (Dow FEI ~-MOND FEI)
Dow ve MOND Yangin ve Patlama Indeksi (Dow FEI)

The Dow Chemical Company’nin bu indeksi, en gok kullanilan indekstir. Bu indeks
baslangicta daha ziyade yangin 6nleme ydntemlerinin belirlenmesinde kullanilan bir
kilavuz olmustur. Yangindan korunma 6nlemlerini belirlemeye yarayan yangin ve patlama
indeksinin hesaplanmasina dayanmakta, muhtemel azami temel mal hasarini
hesaplamakta kullanilan hasar faktord ile birlikte kullaniimaktadir.

Mond Yangin, Patlama ve Toksisite Indeksi (Mond FETI)

Mond FETI indeks Dow indeksin bir uzantisidir. Tehlikelerin, Dow FEI'de yapilis bigimine
benzer sekilde, bir 6n dederlendirmelerinin yapilmasi esasina dayanmakla birlikte,
toksisite gibi tehlikeler de dikkate alinir.

Mond Indeks Dow Yangin ve Patlama Indeksinin 1973 yili versiyonundan gelistirilmistir.
Dow ydntemine kiyasla getirilen temel dedisiklikler asagidakileri kapsar.

. Daha genis kapsamli prosesler ve depolama tesisleri ele alinmaktadir,

. Patlayici 6zellikleri olan kimyasal maddelerin islenmesini kapsar,

Hidrojen tehlikeleri gelistirilerek ele alinmaktadir,

. llave dzel proses tehlikeleri ele alinmaktadir,

. Tehlike degerlendirmesi kapsamina toksisite de ilave edilmistir.

Dow Indeksi Unite Tehlike Faktorii ile Malzeme Faktéri’niin (MF) Griinidir. Olabilecek en
kotl senaryo dikkate alinarak, proses unitesinde bulunan en tehlikeli maddenin malzeme
faktort MF dikkate alinir. MF, proseste yer alan en tehlikeli maddeden veya dikkate deger
miktardaki maddelerin karisimindan ortaya c¢ikan enerjinin yodunlugunu gosteren bir
sayidir. MF, maddelerin tutusuculugu veya reaktivitesinden elde edilir. Proses Unitelere
bélanidr. Malzeme Faktéri her Unite icin ayr ayrn hesaplanir.

N

Proses Unitesi icin Unite Tehlike Faktérii, genel ve 6zel proses tehlikelerinin bir Grinudar.
Genel proses tehlikelerinin penaltilari, dedisik isiveren kimyasal reaksiyonlar, isialan
kimyasal reaksiyonlar, malzeme kullanimi ve nakli, tesis veya bina igindeki proses
Uniteleri, alana ulasim, drenaj ve sizma kontrolG ile ilgilidir. Buna mukabil 6zel proses
tehlikeleri, toksik maddeler, atmosfer basincindan disik prosesler, tutusma menzili
icinde veya yakinindaki operasyon, toza maruz kalma, serbest birakma basinci, disulk isi,
tutusucu ve dengesiz maddeler, korozyon ve erozyon, yan yana depolanan veya



paketlenen malzemelerdeki sizma, atesli isiticilarin kullanimi, sicak su sistemleri ve dénen
ekipman vs. faktoérleri dikkate alinir.

Bu faktdrlerin sayisal degerleri Dow Yangin ve Patlama Tehlike Indeks Siniflama
Kilavuzu’ndan elde edilir.

Bir sonraki asamada ise isletmenin/isyerinin analizinin yapilmasi ve &zellikle
calisanlardan kaynaklanan risklerin ydnetilmesi glic olan isletmelerde/isyerlerinde kisisel
tehlikelerin belirlenmesi gerekir.

Kaza/Olay ve Saglik Kayitlarinin Olusturulmasi

Risk haritasinin olusturulmasindan bir sonraki adim, tehlikelerin tanimlanmasinda en
onemli veriyi saglayan kaza kayitlarinin olusturulmasidir. isletmede/isyerinde mutlaka
kazaya ramak kalma ve tehlikeli durumlarda dahil olmak lzere tim kaza ve olay
kayitlarinin tutulmasi gereklidir. Saglk raporlarinin tutulmasinin 6nemi ise; isciler “olasi
toksik madde veya sagliga zararl fiziksel etkiler” igeren bir yerde galisiyorlarsa dlgme ve
izleme yapilabilmesinin saglanabilmesidir. Saklanan kayitlarin amaci;

e Kilpayi olaylardan en ciddisine kadar kaza kaynaklarinin ve kaza olus nedenlerinin
belirlenmesi,

Is Sagligi ve Givenligi mevzuatina uygunlugu saglamak,

Istatistiksel sayisal verilerin derlenebilmesini saglamak,

Is saghg ve givenligi ile ilgili yapilan calismalarin etkinligini degerlendirebilmek,
Olasi meslek hastaligi durumunda 6lgme ve izleme yapabilmektir.

Isverenin 4857 sayill Is Kanunu ve 78. maddesine gére cikartiimis yénetmeliklere gére
tutmasi gereken kayitlar Tablo-14 ile 18 arasinda verilmistir.

Isyerinde bir is kazasi veya meslek hastali§i olusmasi durumunda olayin incelemesi
yapilmal ve detayll kayit tutulmalidir, boylece kazaya veya etkilenmeye neden olan
tehlikeli durum, kaza kaynagi belirlenebilir. isyerinde meydana gelen tiim kazaya ramak
kalmalar ile tehlikeli durum bildirimleri mutlaka incelenmelidir. Kaza/olay kayiti su
detaylan mutlaka icermelidir;

Hangi bolimde

Kaza tipi (carpma, disme vb.)

Yaralanma cgesidi (kesilme, yariima, kirik vb.)

Vicudun hangi kismi (bas parmak, el, ayak vb.)

Kaza kaynadi; ne garpmis veya hastaliga neden olmus. (Ving, zemin, makina,
kimyasallar vb.)

e Neden olmus; (bakim-onarim eksikligi, kisisel koruyucuyu kullanmama vb.)

1S KAZASI FORMU

Dosya No:

Isyeri Sicil no:

Isyeri kodu:

Isyeri adresi:

Calisan ad ve soyadi:
Calisanin sigorta sicil no:
Calisanin dogum tarihi ve yeri:




Calisanin cinsiyeti:

Calisanin yaptidi is ve galistigi
bolim:

Calisanin bu isyerinde galisma
suresi:

Isyerinde calisma saatleri ve
vardiya sayisi:

Is kazasinin olusma tarihi ve saati:

Is kazasinin olusma nedeni ve
sekli:

Kazalanma sonucunda olusan
tahribat:

Is géremezlik durumu ve siiresi:

Sagdlik tesislerinde yatma stresi:

Sonug:

Tarih:

Is Giivenligi Uzmanu: Isyeri hekimi:

IMzA: IMzA:
MESLEK HASTALIGI FORMU

Dosya No:

Isyeri Sicil no:

Isyeri kodu:

isyeri adresi:

Calisanin ad ve soyadi:

Calisanin sigorta sicil no:

Calisanin dogum tarihi ve yeri:

Calisanin cinsiyeti:

Calisanin yaptidi is ve galistigi
bolim:

Bu isyerinde calisma slresi:

Meslek hastaligi tanisi:

Tani konulma tarihi:

Meslek hastaliginin olusma
nedeni:

Is géremezlik durumu ve siiresi:

Saglik tesislerinde yatma stiresi:

Sonug:

Tarih:

isyeri hekimi:

iMzA:




AGIR VE TEHLIKEL] ISLERDE CALISACAKLARA AlT
ISE GIRIS / PERIVODIK MUAYENE FORMU

ISVERININ
ol na:
LT

b dire i

[Tel ve Faks

IBCININ

i e sodyads

Cimmyetic

Egitim durumu

Medeni dnmmm Coenk sayun
Ev Adpesi;

Tel:

Ml

Vaptigi b

Caliptid bllden.

DCuha onee galyhfn yeder

z

LS

Chgegmiyi:

Kup grubea;

Kerjenstal derondle hastalik:
Bapigikbems

- Tetasnoe

- Hepabik

- Dager:

Sawpeemisi:

Amme Haba Kandey

Fotogral

Igkola Tapldin Chany-gkay lanti
1.

T ANAMNEL

1. Son b il ipimde erafadaks

valimmalardan  hethangl  tirisd

|oogrdany mi?

Hayr Evet

- Balgamls oksarak

- Netes darhjn

- (Ffie smn

- Carmmt

= St mgna

= labud weya kabaxlik

- Ekbemlerde afin

» Driger {Belitiniz)

I Bon e wl gisde spafidals
ralabklardan  herhang:  iris
|zepindiniz mi?

Higyu Evel

= Kalp hastzhig:

= Seker hiuullg«

= Bobaek rabuatsizlaf
- Sanlk

- Mide veys onda parmak 0lsen

- Igitmi ke

» Uwtrme boruklugn

- Sindr sestemi hastalig

= Den hastalapn

- Biestn zohirbonm s

- Dufier (Belirtimz)

1. Son W wil iginde hastunede
I}ﬂ‘l:‘llr mi?

Tanh

Tarih




Hasar

4. Son bar yal spande dnemb bar

mmedivat gevirdiniz mi?

Hagar

5 Son bir vl igEnde i kazam

Jwesirdiniz mi?

Hayur

G Son bir wil iginde Meslek

Hastaliklan Hastanesi'ne giltiniz

!

Hayur

7. Som bir yl wpinde Malulivet

aldinzz ma?

Hayxr

8 5o anda beshamgi bir fedaw
of muasunuz’

Haysr

9. Sigars igiyor musuns?

Hayur

Birakmig

Evet

10, Alkol aliyor musanuz?

Hayur

Birakig

Evel

— Y

Evet isetam

Eobt I IBM  iiini i b e e S i

Evel ise nedis

Evet ine nadis.

Evet is¢ modir ve oram_ ...,

Evet ine medir

P—— ]
adeligln

o M| GRGE
....yildir

cenenan Y1 TR
]

el L adatigln igmis

oo el IS

FIZIK MUAYENE SONUC LARL:

1) Duyn crgamlan

- (e

= Kulak-Banon-Bofaz

- D
L=} Kardiyovaskiiler
Ly e
<) Solamim sstem: many mess
) Sindeim sistemi muayersai

natem

) rogemital sistem munyenesi

1) Kns-iskelet sistemi muayenesi
r} Narolojlk muayene

i) Prkiyatrk muryene

) Diger

-TA r mm-Hg

Nb Ik

LABORATUVAR BULGULARI:
0 Biyologik snlizier

- Kan

- Idrar

15 Bndyalomk analeler

¢ Fizyolojik snalizler

- Ok omtre

- 5FT

) Prkologik fester

e} Diger

KANAAT VE SONUC:

IMEA

PERIYVODIK MUAYENELER:

Kila: B

e eveeen v dginaledigyerind e bedenen galipmaya elv eriglidie.

1= Raporda iyaret edilen armalar tedavi edilm ok kosuluyla ebveriy lidir.

7.V | 3 O S P—

Tablo-16 Saghik Raporu Formu




iSYERI SAGLIK BiRiMi YILLIK CALISMA RAPORU

Isyerinin Gnvani:

B6lge Mudurligu Sicil No:
iskolu:

Adresi:

Tel ve Fax:

E posta:

Calisan
sayisl: Erkek: Kadin: Stajyer:

Yapilan calismalar:

a) Risk analizi

b) Ortam &élgtimleri

c) Ise giris muayeneleri

d) Periyodik kontroller

e) Biyolojik analizler

f) Fizyolojik testler

g) Egitim calismalari

h) ik yardim ve acil tedavi
i) Diger galismalar

Tarih
Isyeri Hekimi
imza

Tablo-17 Isyeri Saghk Birimi Yillik calisma Raporu
ISYERI SAGLIK BIRIMI YILLIK CALISMA RAPORU

Fizik |Toksikolojik Biyokimyasal Fizyolojik| Meslek is TOPLAM
Muayene Analiz Analiz Test |Hastaligi kazasi

Muayene

Ise giris
Periyodik
Poliklinik
Diger
Toplam
Tarih:

isyeri Hekimi :

imza:
Tablo-18 Isyeri Saglik Birimi Yillik Calisma Raporu
e Tehlikeli durum; kazanin direkt nedeni, kaynak veya pargada yanlis olan nedir
e Guvenli olmayan davraniglar; isci isyerinde calisirken gtvenli mi
e Bireysel etmenler; fiziksel veya psikolojik
e Tekrarlanmamasi igin dneriler (koruyucu takilmasi, uygun kisisel koruyucu

verilmesi, talimat hazirlanmasi vb.)




Kaza veya meslek hastaligi raporlari diizenlenirken olayla ilgili pek ¢ok faktorleri icerecek
sekilde distnulmelidir. Her bir ipucunu dikkatle incelemeli, yanitlanmasi gereken sorular
kaza mahalinde sorulmalidir. Ozellikle meslek hastaligi ihtimaline karsi mutlak suretle
tim kayitlar titizlikle saklanmalidir.

isletme/Isyeri Analizi

Riskleri degerlendirme calismalarina baslarken yapilmasi gereken bir 6n calismadir. Risk
haritalan olusturulmus calisma alanindaki makinalar, ekipmanlar, kosullar, calismalar
veya dilzenlemelerden kaynaklanabilecek tehlikeler belirlenerek ve “Basarisizlik
Senaryolan” tanimlanmaya cahsilir. Bu galisma asadidaki gibi bir sira izlenerek yapilabilir.

1. Calisma alanlarindaki [l sayllari ve sorumlular belirlenir.
Risk haritasinda tanimlanmis olan calisma alanlari, proses alanlarinda galisan isci sayisi,
vardiya sayisi, bu bélimlerin amirleri, formenler, operatérler vb. belirlenir.

2. Liste hazirlanir
Calisanlar calistiklari alandaki tim ekipmani ve kosullari, maddeleri bilmelidir. Mikro
ayristirilmis olan alanlar Gzerindeki tim makinalarin, aletlerin, materyallerin, kosullarin,
alanlarin ve galisma sekillerinin (pratiklerinin) listelerinin bizzat o bélimde galisan isgiler
tarafindan bir vazife olarak gikartilmasi saglanir.

3. Calisanlarin egitim duzeyleri belirlenir
4. Calisanlarin is sagligi ve glvenligi egitim dizeyleri belirlenmeye calisilir

5. Bakim personelinden vyaptiklari iglerle ilgili liste hazirlamasi istenir
Bakim personeli bakim yaptigi alet ile ilgili herseyi bilmelidir, yapilan isler ile ilgili
istelerinin bizzat calisan isciler tarafindan bir vazife olarak gikartiimasi saglanir.

6. Yapllan isi denetleyen isletme amirlerinin  bilgi  dUzeyleri  belirlenir.
Isletme amirleri sorumlu olduklar bélimde, herbir parcanin, ekipmanin listesini
yapabiliyormu, hangi materyaller oldugunu séyleyebiliyor mu arastirilir.

7. Kayitlara ulasim rahathid varmi arastirlir.  Givenlik ve saglik  birimi,
isyerinin/isletmenin tim kayitlarina dosyalama ile veya bilgisayar ortaminda rahathkla
ulasabiliyor mu arastirilir

8. Kayitlar diizgin tutuluyormu, onceki kaza kayitlar ve saglik bilgilerine ulasilabiliyor
mu arastirilir.

9. Yonetim hiyerarsisi belirlenir. Kimin hangi bélimde nereye kadar sorumlugunun ve
yetkisinin bulundugu belirlenir.

10. Denetim sorumluluklari tayin edilir.
Denetim ve godzetimin aksakliklari ve zaaflari arastirilir, denetim ve gbzetim yapan
personelin yetki ve soumluluklar tayin edilir. Zaman listeleri, personelin birbiri ile
haberlesme oranlar arastirilir.

11. Makinalarin/ekipmanlarin periyodik bakim slreleri belirlenir ve yipranma sireleri
hakkinda bilgi toplanir.

12. Uretim prosesinin akis semalari elde edilir, cizilir. Uretim givenlidini etkileyecek
parametreler belirlenir.



13. Dizayn/Planlama Mihendislerinin galisacadi alanlar tespit edilir.

14. Hangi standartlara ve risk dederlendirme yontemlerine basvurulacaginin belirlenmesi
yapilir

15. Is risklerinin analizi yapilir ;

Is riski analizileri ile calisma yerinde islerin detayl tasvirinin yapilmasi, her iste, gérevde
saglk ve glvenlik faktérleri agisindan analizler yapilmasi saglanir.

16. TUim tehlikelerin not alinmasi

Son olarak isletme/fabrika gezilerek isyerinde ortaya cikabilecek tiim tehlikeler not edilir,
ayrica kaza kayitari ve sadlik raporlari ve kayitlari, MSDS gibi tim kayitlar incelenerek
ortaya cikabilecek tehlikeler not edilir.

isaretlemeler

Risk haritasinin olusturulmasi esnasinda hangi bdélimlerde, hangi isaretlemelerin
yapilacagi belirlenmeli ve 23.11.2003 tarih ve 25325 sayi ile Resmi Gazetede yayinlanan
Guvenlik ve Saglik Isaretleri Yénetmeligi'ne uygun olarak gerekli yerlerde isaretlemeler
yapilmal ve bu isaretlemeler risk haritasina isaretlenmelidir.
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4.3. On Tehlike Analizi - (Preliminary Hazard Analysis - PHA)

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda yada daha detayli calismalara model

olarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen
kalitatif bir risk dederlendirme metodolojisidir.

T
o ¥ T o T Bu metodda olasi sakincali olaylar 6nce
EERTRER] otstroly | Tehkied ol - tanimlanir daha sonra ayn ayrn olarak
48} - - gb_;Um!_enir. Hert_).ir sakincali oI__ay vt_ay_a__te_l_'\Iike,
) Sme mumkun olan dizelmeler ve 6nleyici dlgimler
BT a8 formulle edilir. Bu metodolojiden c¢ikan sonug,
il hangi tiir tehlikelerin siklikla ortaya giktigini ve
\ChAra Sira Ohan 2¢ i [ hangi analiz metodlarinin  uygulanmasinin
HOTPer AT 0 5 35 i) gerektigini belirler. Tanimlanan tehlikeler,
: - siklik/sonug diyagraminin yardimi ile siraya
st ik ¥ ¥ | konur ve dnlemler oncelik sirasina gore alinir.
RISK KATEGORIST: On tehlike analizi analistler tarafindan erken
Bl roxsex [ ciooi [Jomta [ oosuk tasarim asamasinda uygulanir, ancak tek
Tablo-32 basina yeterli bir analiz metodu degildir, diger

On Tehlike Analizi Risk Degerlendirme Secim Divagramu metodolojilere baslangic  verisi olmasi

asamasinda yararhdir. Ozellikle

isyerinde/isletmede tehlikeli maddeler
bulunmasi yada ylksek tehlike derecesi tasiyan proses veya sistem bulundugu durumda
birincil tehlike analizi asamasinda “Proses Endistrileri Igin Guvenlik Olgimleme
Sisteminin Uygulanmasi” gerektigine karar verilebilir.

Hata Analizi * Gecmis Deneyim Analizi b ecmis
Kazalar
Armac Analizi
Faotansivel
-EF?ET::};?P — ¥ = Tehlikeli Dumnm
Tehlike Tanimlamasi
= .\ Emniyet Zistem
Tehlikeli Olay |~ S

L

Risk Dederlendinmesi ve
Secimi

L 3

Risklen Azaltim

Sekil -31 On Tehlike Analizi Medolojisi Asamalari

On tehlike analizi yapilirken, gecmis kazalar ve eder tutuluyorsa tehlikeli durum ve
kazaya ramak kalmalarda dikkate alinarak gegmis deneyim analizi yapilir. Bu asama ¢ok
6nemlidir, ¢linkl hangi metodolojilerin kullanilacagina karar verilmesi asamasinda blylk
rol oynar. Gegmis deneyim analizi isletmede daha cok hangi hatalarin meydana geldigi
konusunda analiste veri saglar. Bir sonraki adim ise amag analizidir, bu asamada istenilen
hedefler belirlenir. Tehlike belirlenmesi asamasinda; potansiyel tehlikeli elemanlar,
tehlikeli durumlar, tehlikeli olaylar, emniyet sistem kayiplari veri olarak kullanilr.
Isletmenin tehlikeli durum ve gecmis kaza kayitlari tutulmamis veya yeni faaliyete gecmis
bir isletme olmasi durumunda ayni is kolundaki isletmelerdeki kaza dérnekleri veri olarak
kullanilabilir,  analistin tecrlibesi bu asamada blylik ©6énem tasir. Tehlikelerin
belirmesinden sonraki adim ise hangi risk dedgerlendirme metodlarinin secilecegine karar



verimesidir. Belirlenen potansiyel tehlikelerin “On Tehlike Analizi Risk Derecelendirme ve
Secim Diyagrami” kullanilarak frekansi ve siddetine goére risk skoru belirlenir. Burada
dikkat edilmesi gereken bir husus siddetin “felakete yol acan”, “tehlikeli”, “marjinal” ve
“6nemsiz” olarak dederlendiriimesidir. Yapilan risk dederlendirmesi sonucunda kabul
edilemez boélgelerde cikan bir risk skoru elde edilmesi durumunda prosesin/isletmenin
mekanik batanliginin korunmasi igin alinan kontrol énemlerinin tehlike potansiyelini
azaltmak igin yeterli olmadi§i anlami g¢ikmaktadir, bu durumda “Givenlik Olgimleme
Sistemine” “Guvenlik Butunlik Derecesi” atanmasi gerektigi dazeltici 6nlem olarak
belirtilir.

h BASLANGIC TEHLIKE ANALIZI endrmetio:
FIoSes/SElam - EISK DEGERLERDIRME FORMLU Dizenleem
Al Sisterm - Ristzyon Mo
[pieain Rehten Rwdzyen Tanhi
Tatim: |
Potansyel Tohlikah Gloy | Tehlkel Korunma Kaza | pickdelFrekans Duizaltici Onlem
Tehlike Eleman Hodhru Duarum Hayba

Tablo-19 On Tehlike Analizi Risk Dederlendirme Formu

4.4, is Giivenlik Analizi - JSA (Job Safety Analysis)

Bu metod, Is Givenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar tarafindan gerceklestirilen is
go6revleri Gzerinde vyodunlasir. Bir isletme veya fabrikada isler ve goreviler iyi
tanimlanmissa bu metodoloji uygundur. Analiz, bir is gérevinden kaynaklanan tehlikelerin
dogasini direkt olarak irdeler. Is Givenlik Analizi (JSA) olarak adlandirilan analiz dért
asamadan olusur. Bu metod, Is Giivenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar tarafindan
gerceklestirilen is gbrevleri Uzerinde yogunlasir.
Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi tanimlanmissa bu metoloji uygundur.
Analiz, bir is gérevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasini direkt olarak irdeler. Is
Givenlik Analizi (JSA) olarak adlandirilan analiz dért asamadan olusur. Is Guvenlik
Analizinin asamalarn Sekil-33'de verilmistir.

Yapi:

JSA'nin ilk asamasi gbérev adimlarinin veya altgérevlerin numaralandirilarak ayrintil
olarak analiz edilmesi ve bu adimlari bozucak durumlarin, yapinin belirlenmesi temel
anlayisini igerir. Bu adim normal olarak isde cgalisan ve denenen Kkisileri de icermelidir.
Bundan baska normal standart is prosedirlerinin yaninda seyrek olarak Ustlenilen sira
disi gbrevlerde hesaba katilir.

Tehlikelerin Tanimlanmasi:
Sonraki asamada ise altgdrevler birer birer goézden gecirilir. Bodylece altgdrevleri



bozabilecek tehlikelerin 6zellikleri daha kolay anlasilabilir. Cesitli sayida sorular
tehlikelerin tanimlanmasina yardimci olmak amaciyla

Yap

¥ °
Tehlikelerin
Tammlanmasi

Risklere Deder Bigilmesi N

Guvenlik Olglist Onerisi

Sekil-33 15 Glvenlik Analizi Azamalarn

sorulabilir.

Hangi tip zarar gergeklesebilir?

Zarar/Tehlike icin bir c¢eklist kullanim igin
hazirlanabilir mi?

Calisma esnasinda 6zel bir problem veya sapma
meydana gikabilir mi?

Gorevi yapmak igin diger bir yol var mi?

Tehlikeli  materyal, techizat, makina vb.
iceriyormu?

Is gérevi zor mu?

Risklere Deger Bicilmesi:

Tehlikelerin veya problemlerin herbirinin
tanimlamasindan sonra siddetin sonucuna goére, maruz

kalabilecek kisi sayina ve meydana gelme olasiligina goére

degder bigilir.

Giivenlik Olciisii Onerisi:

Is Guvenlik analizi icin 6nerilen givenlik 8lgiminin blylk bir avantaji uygun kontrol
Olcimuinidn oldukga kolay Uretilebilmesidir. Bu asamada yapilabilecek bir gaba da riskin
azaltilmas! icin o gorevde tehlike/riske giden yol boyunca kadit Uzerinde Oneride
bulunmaktir. Alisilagelmis galisma ve metodlara kullanish ise alternatif metodlar 6nerilir.

Olctiimler sunlara basvurabilir;

Ekipman ve yardimci gorevler,

Is gérev programi ve metodlar ( eder uygulanabilir ise alternatif metod kullan),
Belirli gorevler igin ihtiyaglarin giderilmesi,

Is emirleri, egitimler vb. gelistirilip diizenlenmesi,

Zor durumlari nasil ele almak gerektiginin planlanmasi,

Guvenlik aygitlari, dedektor vb. glivenlik cihazlarini kurulmasi,

Kisisel koruyucu techizatin mutlaka kullaniimasini saglacak tedbir alinmasi.

Ornek Is giivenlik analizi formu Tablo-23'de verilmistir. Tablo-20 -21 -22'de verilen
Olasilik ve risk potansiyeline gore formda Risk Siniflandirmasi elde edilir ve elde edilen en
biyluk dederden baslanarak gerekli etkinlik ve onlemler tanimlanarak yerine getirilir.

OLASILIK |DERECELENDiRME
ISIK SIK 110 saat veya fazla
ARA SIRA  |6-9 saat

'SEYREK 3-5 saat

ICOK SEYREK [Olasi olmayan

Tablo-20 Bir is(Gérev) Yapilirken Tehlikenin Gergeklesme Ihtimali

RISK .
POTANSIYELi DERECELENDIRME ‘
. Gegici sakatliga, hastaliga veya yaralanmaya yol
HAFIF
acacak durum veya kosul




Ciddi yaralanma veya hastaliga, bunlarin sonucunda
ORTA Is glint kaybina ve ekipman ve malzeme kaybina
neden olan kosul veya is

o Insan yasamini tehlikeye disiirecek, kalici sakatliga
CIDDI yol acacak yada is glici, ekipman veya malzeme
kaybina neden olacak durum

Tablo-21 Bir is(Gorev) Yapilirken Karsilacak Tehlikenin Siddeti

Olasiik
Sl SIK ARA SIRA SEYREK COK SEYREK
POTANSIYEL
HAFIF 4 i 2 ' 1
ORTA 8 B 4 2

Tablo-22 Risk Degerlendirme Secim Diyagrami

15 GUVEMLIK AHALIZI RISK DEGERLENDIRME FORMU
Ravizyon Mo: i

Yer Raviryon Tarhi:
riki Formiu Daolduran: Birimi:
Yer Etkinlik
'a"h . Risk iMaruz kahnacak
Raferans: ehlike Potansiyell | Olasilik ki
{Kazatrahaiszhgn potangiyel ;Ir&::j:e{:::;

nedenil (Y] Anrumia}

KOD

AN

A2

Al

A4

AlS

B

802

803

Tablo-23 Is Giivenlik Analizi Risk Degerlendirme Formu
4.5. Olursa Ne Olur? (What if..?)

Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosedirlerin gézden gecgirmesi esnasinda yararhdir, hali
hazirda var olan kacinilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranini yikseltir. Bu
metod islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha az tecrlbeli risk
analistleri tarafindan ydratilebilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve
sorulara verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonuglar belirlenir ve sorumlu
kisiler tarafindan herbir durum igin tavsiyeler tanimlanir. Bilgiler Tablo-24'deki gibi yazili
format ile saglanir ve cevresel dederlendirme raporu ile birlikte derlenir. Risk
dederlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif etmek ve tavsiyeleri dederlendirmek
maksadiyla kullanilir. Bu metod ile yapilan risk dederlendirmesinde, risk analistinin
dikkati yanhzca bir noktaya odaklanabilir yada analistin tecriibesi o noktadaki tehlikeyi



gérmesine olanak vermez. Bu metod cesitli disiplinlerdeki takim Uyelerinin tecriibelerine
dayanmasi ve bu takimdaki Gyelerin tecriibelerine gbére sonuglarin ¢cok fazla etkilenmesi
nedeniyle informal bir metoddur.

"Olursa Ne Sonuc Tavsive Sorumlu Alinan Eylemin
Olur?" ¢ y Personel Zamani
1......... Olursa ne
olur?
2 Olursa ne
olur?
C I Olursa ne
olur?

Tablo 24- What If? Methodolojisi Temelli Teknolojik Risk Degderlendirmesi

4.6. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)
Using Checklists):

Bu tip bir analiz (PRA), Tablo-25 ‘de ve 26'da verilen tipte formlar kullanilarak
gercgeklestirilir. PRA'nin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli parcgalarini
tespit ederek deger bicmek ve tespit edilen herbir potansiyel tehlike igin az yada gok kaza
ihtimallerini belirlemektir. PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalari ve durumlari gdsteren
kontrol listelerine glivenerek bu analizi yapar. Bu listeler kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca
gore duzenlenir. Bu listelerde belirlenen tehlikler daha sonra risk dederlendirme
formunda dederlendirilir, bu formlarda mutlak surette "Ciddiyet" ve "Sonucg"
dederlendirilmelidir. “Onleyici Olcimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme Olclimleri”
basliklarinda ise tehlikelerin giderilmesi yada kontrol altina alinmasi icin gereken
asamalar belirtilir. Bu metod kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir.
Bu metodun amaci daha c¢ok muhtemel- gergeklesebilecek dnemli problemlerin acele
tespit edilmesidir. Bu nedenle PRA metodu bir projeyi yerine getirme asamasindan énceki
“cevresel dederlendirmeden” oOteye gidemez. PRA metodu sistemin kurulmasi ve
kullanima gegmesi asamasinda risklerin gézlemlenmesi icin kullanilabilir.

Ceklist kullanimindan verimli sonuclar alinabilmesi icin deneyimli uzmanlar tarafindan
hazirlanmis olmasi gereklidir. Ceklist kullanmanin yararlarini siraliyacak olursak;

e Bir isletmedeki veya sistemdeki tesisatinin veya ekipmaninin tam olup olmadigini
veya kusursuz isleyip islemedigini saptar,

e Kontrol edilecek hususlarin atlanilmasini engeller,

e Listelerindeki sorular isletmeye 6zel olarak hazirlandidi igin, risk degerlendirmesi
yapilan tesisin eksiklikleri saptanir,

e Listelerde belirlenen noksanliklar icin Birincil Risk Analizi uygulanarak gerekli
Onlemler tespit edilir.

Is Guvenligi Uzmani éncelikle ceklistler ile isyerinde bir gdzden gegirme yapar, daha
sonra tespit edilen noksanliklar igin birincil risk analizi formu doldurularak gerekli édnlem
belirlenir, dnleyici dlgimlemeler ve 6nlemlerin yerine getirilme dlgima yapilir.
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Tablo- 25 Birincil Risk Degerlendirme Ceklist



[ ] B

2 sunulzcak Ost Birim: 5 Tarih:

I Risk Desfarbndirmasini

Yapan [slmi Gdrew:

4 Biriml: ERewvizyon No:
7.Daferiendirmanin ¥ apidij

Frosss waya stem :
S Altsistemdar veya Fonkslyoniar:
E.Tahllke Kodu |Gaklistts Taspit Edllen):
T Potanelysl Kars
S Potanslysl Kazay Gostaren Olay:
2| Tahlkell Pargs
b Tahilksll Durumu Gostaran lay
¢} Tahilk sl Durum :
3.Cladlyst :
1o Zonug :
11.Ondaylel Giglimiber :
12.0nlemdarin Yerins Gatiriima Sigimil :

Iz

Tablo 26- Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi Temelli Risk Degerlendirmesi
Formu

4.7. Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)):

Birincil Risk Analizi, bir faliyeti yerine getirirken gergeklesebilecek kazalari analiz
edebilmek igin kullanilan sistematik bir yéntemdir. Herbir kaza icin analiz; kazalar
6nlemek veya kaza nedenlerini dnlemek igin gok belirgin korunma yollar tanimlar. Analiz,
riski indirgemek igin tavsiyelerde bulundugu gibi kazalar ile ilgili riski ayni zamanda
tanimlar. Analiz kaza ile ilgili riski, tehlikeyi azaltici tavsiyelerde bulunarak tanimlar.
Kazanin teshis edilebilmesi icin su sorunun cevabi aranir?

" Bu aktiviteyi yerine getirirken ne gibi potansiyel kazalar meydana gelebilir?

Birincil risk analizi, bu etkinligi yapan ekibe analizden disUk risk iceren kazalarin
elenmesini saglayarak analizin diizene koyulmasini saglar.

Katkida bulunan olaylari tanimlamak igin bu soruya cevap ver;
"Bu faaliyeti yaparken, bu kazanin olusmasina katkida bulunan en énemli olay

nedir?"

o Insan hatasi
e Techizattin devre disi kalmasi yada hatasi



¢ Donanim sistem hatasi
e Yonetim ile ilgili zaaflar, vb.

Onleyici ve hafifletici korunmayi tanimlamak icin su soruya cevap ver;
"Bu faaliyeti yaparken, hangi mihendislik veya ydnetim kontroliiniin bu alanda
kullanilmasi kazanin frekansini ve siddetini azaltmada yardimci olur?

Ydnetimle ilgili proseddirler,
Planlar

Egitim ve bilgilendirme
Ekipmanlar, vb.

Sekil-34 ve Tablo-27 ‘yi kullanarak her bir olayin frekansina deger verilir ve her bir
kazanin sonucunun siddeti belirlenir. Herbir frekans hesaplanirken, katkisi bulunan
olaylarin kiimulatif frekanslarina dayandiriimalidir.

Ortalama risk indeks numarasini hesaplamak igin asagida verilen formul kullanilir;

RIN = [ (FxC)Kaza kategorisi;1 + (FxC)Kaza kategorisi;2 + (FxC)Kaza
kategorisi;3 +....]/10.000

C= Kazanin ortalama frekansi; (yil basina olay sayisi)
F= Kazanin ortalama sonucu; (yil basina maliyeti)

Bu dederler; gegcmiste meydana gelmis kazalarin bilgileri kullanilarak tanimlanabilir veya
herbir kaza siddeti araliginin orta noktasi alinarak daha basit tanimlanabilir.

SIDDET GUVEHNLIK CEVRESEL EKONOMIK KAYIP ETKISI
ETKISI ETKI ETKI
MAJOR Birveva daha |Ekosistemin =500.000% =h00.000%
(1) fazla &llm veya [ uzun sreli
slrekli sakat kesintive
kalma Lugramasina
neden olan
Veya Uzun
s(reli kronik
saghlk riski
acida cilkmasi
ORTA Hastanede Ekosistemi kisa [10.000 — 10.000 -
(2] yatmayi sireli kesintive [500.000 % 500.000 &
gereltirecek ugratan etki
yaralanma ve i
glni kayvhi
MINOR Ik vardim Kicik akut 10.000 §- 10.000 &
(3] gereltiren cevresel kiilik |13 1%
yaralanmalar  [veya halk
saghdina etki

Tablo-27 Riskin Siddeti Ile Etkisi Arasindaki Iliski



Surekli
Haman heman sunskli meydena gelebilir
(*ilds 100 defs veya dahs fads |

s

Cok Sik
Cok 51k meydana gelesilir
ilds 10 ilz 103 defs )

Sik Sk
Sik 31k maydans gelesilir.
ilza 1ils 10 defs )

Ara Sira Olan
Bdidi amlklarlz meygans gelsilic
[1 ils 10 yilds 1 defs)

Olasi
50 yillik bir donem igadsings birkag
b=z mayssns geleclin
{10 wide 1 kera. S0 yllik SEnamde
%50 olma sams varl

Ihtimal s
Olasi clmayan, fakst clusmas: ons
gersce
(20 yillik donemde 38 lls 308 alma
SEME warl

Nadir
Clugman ok digik ihimal, fake:
giksts shinmas gerekin
(20 willik sanemae 30 5ils 50,008

clma sansi var

imkanziz
Fiziksal clarak ve filen imkansz
150 yillik donemde 3%0.005'den az
oima NG var

1005

Izl

1zl

Ixloy

IRINAN R

Her hafi= bir olay
Her ay bir olay

Her alt avrda bir alay

Her yilda bir alay

Her g vuida bir olay
Her dolmz yilda bir olay

Uy wilin fizerinds abna sans 3010

Doluz vilin Szerinde olna sans
%10

Ug wilin Szennde obna gans %ol

Dokuz vilin Soermds obna jania
%1

Up vilin Szeninde olna jans %610

Dokuz vlin Szermde okna gann
210

T yalen Goerinds olma gana 1000 de
bir

Dodnaz yilen oerinde olma ganse 1000
e bar

Diofaaz valin Goerinds olma jans:
10,000 da bir

Dolmz vilin Szecinds obma jann
100000 &= bar

Sekil-34 Birincil Risk Analizi Frekans Cizelgesi

Tablo-28 Birincil Risk Degerlendirme Formu



4.8. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk Assessment Decision Matrix):

En sik kullanilan yaklasimlardan biri olan risk degerlendirme matrisi ABD. Askeri
standardi MIL_STD_882-D olarak da bilinen sistem giivenlik program gereksimini
karsilamak maksadiyla gelistirilmistir. Matris diyagramlari iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskiyi analiz etmekte kullanilan bir degerlendirme aracidir.

4.8.1. L Tipi Matris :

5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) 6zellikle sebep-sonug iliskilerinin
dederlendiriimesinde kullanilir. Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler icin idealdir, ancak degisik prosesler iceren veya
birbirinden gok farkli akim semasina sahip islerin hepsi igin tek basina yeterli degildir ve
analistin birikimine gére metodun basari orani degisir. Bu tlr isletmelerde 6zellilkle
aciliyet gerektiren ve biran evvel 6nlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin
yapilabilmesi igin kullaniimahdir. Bu metod ile 6ncelikle bir olayin gerceklesme ihtimali ile
gerceklesmesi takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve 6lgimu yapilir.

Risk skoru ihtimal ve zarar derecesinin carpimindan elde edililerek tablodaki yerine yazilir.

Risk Skoru = Ihtimal x Zarar Derecesi

ORTAYA CIKMA OLASILIGI iCiIN
DERECELENDIRME BASAMAKLARI

COK KUCUK |Hemen hemen hig

IHTIMAL

KUCUK Cok az ( yilda bir kez ), sadece anormal durumlarda
ORTA Az ( yilda bir kag kez )

YUKSEK Siklikla ( ayda bir )

COK Cok siklikla ( haftada bir, her giin ), normal calisma
YUKSEK sartlarinda

Tablo -29 Bir Olayin Gerceklesme Ihtimali

SONUGC DERECELENDIRME
COK . . ) .
JAFIF Is saati kaybi yok, ilkyardim gerektiren

: Is guini kaybi yok, kalici etkisi olmayan ayakta tedavi ilk
HAFIF .
yardim gerektiren

ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir
CibDi Ciddi yaralanma, uzun sireli tedavi, meslek hastaligi
COK - . S .
CiDDi Olim, sirekli is goremezlik

Tablo -30 Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti



SIDDET

iHTIMAL 1 (Gok 2 (Hafif) 3(Orta | 4(Cicdi) | 5 (Gok Ciddi)
Hafif) Derece)

1({Cok Kiigtik) Anlamsiz | Digik | Digik | Diigik Diigtik

1 2 3 4 5
2 (Kuigiik) Diigiik Diigiik | Digik | Orta Orta
2 4 6 8 10

3 (Orta Derece) Diiglik Diiglik

3 6
4 (Yiiksek) Diigiik Orta
4 8
5 (Cok Yiiksek) Diigiik Orta
5 10

Sekil -35 Risk Skor (Derecelendirme) Matrisi (L Tipi Matris)

Yukardaki tablolardan elde edilen dederler matris metodolojisi temelli risk dederlendirme
tablosuna kaydedilir ve Tablo-31'de belirtilen eylemlere goére en biylik degerden
baslayarak riskler icin gerekli 6nlemler alinir.

SONUC EYLEM
Katlanilamaz |Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye
Riskler dusuridlinceye kadar is baslatiimamali eger devam
(25) eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir.

Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski dlisiirmek
mumkin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Onemli Riskler |Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatiimamali
(15,16,20) eger devam eden bir faaliyet varsa derhal
durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile ilgiliyse
acil énlem alinmali ve bu énlemler sonucunda
faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta Belirlenen riskleri dislirmek igin faaliyetler
Diizeydeki baslatilmalidir. Risk azaltma énlemleri zaman alabilir.
Riskler

(8,9,10,12)

Katlanilabilir |Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin ilave kontrol
Riskler proseslerine ihtiyag olmayabilir. Ancak mevcut
(2,3,4,5,6) kontroller strdurilmeli ve bu kontrollerin

slirdlruldigu denetlenmelidir.

Onemsiz Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol




Riskler prosesleri planlamaya ve gergeklestirilecek
(1) faaliyetlerin kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.

Tablo -31 Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri

Onlemlerin yerine getirilmesinden sonra belirlenen risk icin yeni bir risk skoru belirlenmeli
ve form yeniden doldurulmahdir.

4.8.2. Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami

Matris diyagramlari ¢cok boyutlu diistince yoluyla problemli konularin aciga
kavusturulmasina katki saglar. Matris diyagramlari bir probleme veya olaya istirak eden
veya problem veya olay lizerinde etkisi olan faktorlerin, parametrelerin tanimlanmasini
ve aralarindaki iliskinin belirlenmesini saglar. Matris diyagraminin temel avantaji; her gift
degisken arasindaki iliskinin derecesini grafiksel olarak géstermesidir.

RISK DEGERLENDHRME FORMU | Dizenlayen:

Tablo-32 L Tipi Matris Risk Degerlendirme Formu

Bu tip risk dederlendirmesi karmasik prosesler veya akim semalari igeren islerin mevcut
oldudu yerlere veya olaylara uygulanabilir. Tek basina bir analistin yapmasina uygun
degildir, 5 yillik gecmis kaza arastirmasina Ihtiyac vardir. Tecriibeli bir takim lideri
onderliginde disiplinli bir takim galismasi gerektirir. Daha 6nce meydana gelmis bir
kazanin veya buna badli bir olayin tekrarlanma olasiligi da degerlendirilir. Dederlendirme
sonucunda riskin giderilmesi icin alinacak énlemlerin maliyet analizi de yapilarak, riskin
maliyeti ile riski transfer etme imkani var ise iki maliyet karsilastirilarak kiyaslanir.

Oncelikle bir isletme icerisinde bir bdlim/parca veya bir olay secilir, segilen konu ile ilgili
olarak 5 yilhk gecmis kaza arastirmasi yapilir veya arsivler incelenir, gecmis kazalari
ortaya getiren nedenler belirlenmeye calisilir ve tekrarlama sanslari arastirilir. Asagida X
tipi matris ile risk degerlendirmesi yapilmasi igin kullanilan tablolar verilmistir.



OLASILIK DERECELENDIRME

GOK Basit ekipman hatasi veya valf hatasi, hortumdan sizinti

YUKSEK veya herginkl normal sartlar altinda gerceklesebilecek
insan hatasi.

YUKSEK Ikili ekipman hatasi, ekipmandan sizinti veya hortum
yirtilmasi, borulamada kirilma, insan hatasi

ORTA Insan hatasi ile ekipman hatasinin kombinasyonu veya
proses hattindaki veya borulamalarinda hata

KUCUK Coklu ekipman, valf, insan, boru hatti hatasi veya
tanklardaki, proses kaplarindaki spontane gelisen hatalar

COK Sadece Olaganisti durumlarda gergeklesir

KUCUK
Tablo -33 Bir Olayin Gerceklesme Ihtimali

SONUC KONTROL DERECESI

VAR Kontrol var, sistemin calismasi ekipmanla da takip ediliyor

ORTA Kontrol var, ancak birim amiri gozetimi ile yapiliyor

ZAYIF | Belli araliklarla galisanlarin uyarilmasi saglaniyor

YOK Tamamen calisanin insiyatifinde

Tablo -34 Secilen Boliimde ya da Yapilan Gorev Uzerindeki Kontroller

SONUC DERECELENDIRME

COK Personel : Hafif siyriklar, 3 giinden az is ginu kayipli

HAFIF |kazalar.
Toplum : Direkt etki yok.
Cevre : Tamamen kontrol altinda tutulabilcek gevresel
etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip dederi yaklasik 1 - 1,000 $
arasil

HAFIF |Personel : ilk yardim gerektiren yaralanmalar.
Toplum : Koku veya gurilti yayllmasi sonucu rahatsizlik
verilmesi, direkt etki yok.
Cevre : Kontrol altina alinabilecek lokal cevresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1,000 -
10,000 $ arasi

ORTA Personel : Doktor miidahalesi gerektiren siddetli
yaralanmalar ve meslek hastaliklari




Toplum : Doktor midahalesi gerektiren siddetli
yaralanmalar

Cevre : Kontrol altina alinamayan kicik dizeyli cevresel
etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip dederi yaklasik 10,000 -
100,000 $ arasi

cipbi

Personel : Hayati tehdit edici yaralanma, akut zehirlenmeli
meslek hastaligi veya kaza yada meslek hastaligi sonucu bir
kisinin 8lumua

Toplum : Hayati tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu
bir kisinin 8limu

Cevre : Kontrol altina alinamayan orta dlzeyli cevresel
etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip dederi yaklasik 100,000 -
1,000,000 $ arasi

COK
cippi

Personel : Bircok calisanin hayatini tehdit edici sekilde
yaralanmasi, meslek hastaligina yakalanmasi veya kaza yada
meslek hastaligi sonucunda dlmesi

Toplum : Hayati tehdit edici sekilde yaralanma, meslek
hastaligina yakalanma veya kaza yada meslek hastaligi
sonucu birden gok 6lim

Cevre : Kontrol altina alinamayan bulytk capl cevresel
etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip dederi yaklasik 1,000,0000
$ ve Uzeri

Tablo -35 Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti

SONUC ONCEKI KAZALAR

o Olumli kaza

UK Uzuv kayiph hayati tehlike yaratabilecek kaza, hayati tehlike
yaratacak meslek hastaligi

IGK |Is glini kaybi, uzun siireli tedavi gerektiren is kazasi veya
meslek hastalgi

HY Hafif Yaralanma

KRK |Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum

Tablo -36 Onceki Kazalarin Sonucu




B = Daha Gnce Clmus Bir ; - ;
Olayin Kazanin Siddetinin C = Onceki Bir Olayin,

Gerceklesme Olasidl kazanin Etkiledidi
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-

A= Olayin, Kazanimn
Siddetinin Gercedesme
Clasihdl

D = Bir Olayin, Kazanin
Etkileyecedi Personel
Uzerinde Birakhd
Siddetin Derecesi
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Sekil -36 X Tipi Matris Risk Degerlendirme Matrisi Degiskenleri

Risk matrisi Uizerinden belirlenen dederler asagidaki formule yazilarak risk
derecelendirme skoru elde edilir.

RDS=A+B+C+D
Elde edilen degerler matris metodolojisi temelli risk degerlendirme tablosuna kaydedilir

ve c¢ikan sonucun blyUklugline gore en blylk dederden baslayarak riskler icin gerekli
onlemler alinir
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Tablo -37 X Tipi Risk Derecelendirme Matrisi
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X TiPi MATRIS Deparnosematic:
R5K DEGERLENDIRME FORMU

ONAY

Tablo-38 X - Tipi Matris Risk Derecelendirme Tablosu

4.9. Tehlike ve isletilebilme GCalismasi Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP) :

Kimya enddistrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir. Multi disipliner bir tim tarafindan, kaza odaklarinin saptanmasi, analizleri
ve ortadan kaldirilmalar igin uygulanir. Belirli anahtar ve kilavuz kelimeler kullanarak
yapilan sistemli bir beyin firtinasi galismasidir. Calismaya katilanlara, belli bir yapida
sorular sorulup, bu olaylarin olmasi veya olmamasi halinde ne gibi sonuglarin ortaya
cikacagi sorulur. “Tehlike ve Isletilebilme Calismalar” olarak adlandirilan bu metod,
kimya endulstrisinde tehlikelerin tanimlanmasinda yardimci olmasi maksadiyla proses
dizayn asamasinda ve proses isletme esnasinda yaygin olarak kullanilir. Bu alanda genis
kabill gérmius bir metoddur, ¢linkl bir prosesteki sapmalarin etkilerinin tespit edilmesini
ve normal kosullar altindaki prosesle karsilastirma yapilma imkani sadlar. Anahtar
kelimeler, dizayn parametreleri ve tablolar kullanilir. Proses denetimine yardimci olmak
maksadiyla, tehlikeli sapmalari normal dederlerle karsilastirmak maksadiyla anahtar
kelimeler kullanihr, bu grup "Fazla ", "Az", "Hi¢" vb. gibi kelimeleri igerir. Bu anahtar
kelimeler basing, sicaklik, akis vb. gibi parametrelerin (kilavuz kelimeler) durumlarini
nitelemek icin kullanilir. Herbir durumda analist, sebebler, sonuclar, belirleme metodlari
ve dulzeltici hareketler (yatistirma 6lglst) ile tanimlama yapar. Analiz gok disiplinli bir
takim tarafindan gercgeklestiriimelidir ve bir takim lideri tarafindan ydnetilmelidir. HAZOP
takimi asadida belirtilen galisma gurubundan olusur.

HAZOP Takimi:

Fabrikanin isveren vekili

Fabrika mudariu

Is saghgr ve Guvenligi Uzmani
Isletme (Proses) Miihendisi
Sistem ve Otomasyon Mihendisi
Elektrik MUhendisi

Insaat Miihendisi (Gerekli ise)

HAZOP metodolojisi uygulamasinda kullanilan anahtar kelimeler sunlardir;



ANAHTAR KELIMELER ANLAMI

FAZLA (MORE) Kantitatif Cogalma

AZ (LESS) Kantitatif Azalma

HIC (NONE) Mevcut Degil

TERS (REVERCE) Ongériilen Yéniin Aksine

PARCASI (PART OF) Sistemin Bir B6limu Olmasi Gerekenden
Farkli

... KADAR IYI (AS WELL Ayni Derecede

AS)

... DAN BASKA (OTHER

THAN) Tamamen Farkli

PROSESIN VEYA OPERASYONUN BiR BOLTMUNT

FIZIKSEL PARAMETRELER EIMTASAL PARAMETRELER

¥ W
HAZOP SAPMAMATRIKST
(ANAHTAR KFILIMELER + KLAVUZKELIMELER)

¥ ¥
MEDENM SONUC
ARASTIRMASI ARASTIRMASL

SEKIL-37 HAZOP Tehlikeli Sapma Hipotezi

HAZOP Takimi, o6ncelikle prosesin veya operasyon adiminin bir dediskenini seger,
anahtar kelimeleri kullanarak anlaml tehlikeli sapmayi belirler. Tanimlanan sapma igin
neden arastirmasi ve paralel olarak sonug arastirmasi yapilr.
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Sapmayi Onlemek igin Meveut ‘

Kotunmayt Tanimla

Sekil -38 HAZOP Takiminin izleyecegi Asamalar

Hazop uygulanirken oncelikle bir proses veya operasyonun bir adimi seqilir, yada proses
veya operasyonda calisanlarin doldurdugu “Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Formu” nda
belirtilen adim igin dederlendirme yapilir. Calismaya baslamadan 6nce ASME (American
Society of Mecanical Engineers) standartina gore proses akim semasinin cikartiimasi
calismanin basarisini artiracaktir, ASME standartinda kullanilan semboller Tablo-39'da
verilmistir. Dederlendirmeye baslamadan ©nce yapilan calismanin amaci aciklanir,
prosesin veya operasyonun bir degiskeni secilir ve kilavuz kelimeler kullanilarak anlamli
bir “"Tehlikeli Sapma” belirlenir. Tehlikeli sapmanin belirlenmesinde Tablo-40'da verilen
“HAZOP Sapma Matrisi” yardimci olarak kullanilir. Belirlenen tehlikeli sapma icin HAZOP
takimi tarafindan muhtemel nedenlerin listesi hazirlanir, bu asamada takimin tecribesi ve
liderin 6nderligi 6nem kazanir. Tehlikeli sapmanin sonucuclari dikkatle gézden gegirilerek,
sapmanin olusmasini dnleyici koruyucu 6nlemler tanimlanir ve 6nlemlerin alinmasindan
sonra kalan riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar verilir. Kalan risk kabul edilemez
bir dlizeyde ise yapilacak eylemler belirlenmeli ve 6zellikle bu asamada HAZOP takim
lideri mekanik bitinligin saglanmasinda bir problem goériyorsa alinacak 6nlemlerin
cogaltiimasini saglamak icin “Givenlik Bitinlik Olgiimlemesi” yapmalidir. Prosesin veya
operasyonun bir adiminda segilen bir degisken igin uygulanan calisma diger dediskenler
icinde uygulanmali, bu adim tamamlaninca prosesin veya operasyonun diger adimlarina
gecilmelidir.



SEMBOL AKTIVITE COGUNLUKLA SONUCU
OPERASYOM Uriin, basanlan adin,
prosesteki  ilerleme  adimi,
dedisiklik adimi
DEMNETLEME kantitatif ~ veya kalitatif
uygulanan
:> TASIMA Makliye veya tagima
GECIKME IMidahale, catisma, engel
veya gecikme
Ambarda depalama,
v DEFPOLAMA stoklama, bir bdlimde tutma

TABLO -39 ASME Standartina Goére Proses Akim Semasi Sembolleri

Hazop takimina, tecriibeli bir is saghgi ve glivenligi uzmani liderlik yapmalidir. Hazop
uygulamasi uzun zaman ve emek gerektiren bir galismadir. HAZOP calismasi yapilirken
Sekil-39'da gosterilen detayli calisma dizeni uygulanmalidir.



BASLA
Br tank sec

Tank veva boru hatts icin genel amacim acikla

Br hat sec

Hat icin amacim acikla

1k anahtar kelimeni uygula

Anlamh bir sapma gelistir
Olasi nadenler dzerinds cahis
Sonucu dzerinds cahis

Tehlikeleri kesfat
Kavit tut

Ik anahtar kelime icin elde ettigin tim anlamhb
sapma igin 6-10 arasim tekrarla

5-11 arazom tiim anahtar kelimeler i¢in tekrar &t

Calisma yaptigin hatty isaretle

3-13 arasum tim hatlar icin tekrar et
Yardimes bir sistém se¢ (Srosfin: 1sitma sistemil
Varduncs sistem icin amacuu acikla

Yardime: sistem igin 5-12 arasim teborar et

Calisma vaptifin vardime: sistemi isaretle

15-18 arasim tim vardimoe sistemler icin uvgula
Tank ipin amacim agkla

5-11 arasini tekrar et

Calisma vaptigin tank: isaretle

Akim semasindaki tiim tanklar igin 1-22 arasim
tekorar et

Bitrmek ipin akis semasim isaretle

1-24 arasim tim akag semalan igin tekrar et

+ BITIR
Sekil-39 HAZOP Calismasi Akim Semasi

Unutulmamalidir ki bir fabrikada/isletmede HAZOP'un yaninda diger risk degerlendirme
metodlari da uygulanmalidir. HAZOP isletmedeki proses veya operasyonlar asamasindaki
tehlikeli sapmalarin ortaya cikarilmasi asamasinda etkilidir, ancak bir isletme/fabrikada
proseslerin yaninda diger mekanik, elektrik, depolama ve yardimci islerde mevcuttur, bu
islerde ortaya cikabilecek tehlikelerin belirlenmesi igin didger risk degderlendirme
yoéntemlerinden bir veya birkagi da uygulanmalidir.

HAZOP takiminin kullanacagr érnek bir tehlike ve isletilebilme galisma formu Tablo -
42'de verilmistir. HAZOP cgalismasi bir proses veya operasyona uygulanip ¢alisma



bitirilmis olmasina ragmen, galisma esnasinda gbdzden kacirilmis bir tehlikeli sapma ile
ilgili bilgi o proses veya operasyon icinde calisanlardan yada HAZOP takim Uyelerinden
gelebilir. Bu tlr bir bilgi gelmesi durumunda segilen sistem, hat, donanim veya techizatin
Oncelikle tehlikeli sapmasi tanimlanir, dlgimleme yapilir ve en son olarakda eylem
belirlenir.

HAZOP uygulamasi,

1) Risk degerlendirmesinde HAZOP takiminin belirledigi stirelerde,

2) Calisma kosullarinda énemli bir degisiklik oldugunda,

3) Ortam olglmleri ve saghk gézetimlerinin sonuglarina gore gerektiginde,

4) Proseste veya operasyonda kimyasal maddeler nedeni ile herhangi bir kaza oldugunda,
5) En az bes yilda bir defa,

d) Tamir ve bakim islerine baslamadan 6nce,

f) Prosese veya operasyona bir eklenti veya tehlikeli kimyasal maddeler iceren yeni bir
faaliyete yenilenmelidir.

KILAVUZ KELIMELER
Fazla Az Hig Ters Pargas! | ..Madar «Den
iyi Bagka
Akig ikzek Dizuk Ake | Akiz ok Ak Y oni icerigi
Akig Ters Kaybetmex
Basing ‘Gkssk Diszik Wakum Kzmi
basing Basing Basng
Sicakhk "lkzek Dlzik Kryogenic
Sicakhk Bicakhk
Seviye ‘Ukzek Dizik Sevive Yok Cerid
Seviye Seviye Kaybetmek
Kompozisyon |llave Faz | Kayip Faz Durumun ranhs Kirleten “anlz
veya Durum Degigmesi |igerk Materyal
Reaksiyon ‘lkzek Dlzlk Reaksiven | Ters Eksik an Etki | vanks
Reksiron |Reaksiyon | ok Heaksiyon |Reaksion Heaksiyon
Qran Oran
Zaman Gok Uzun |Cok Kisa “anhg
Zaman
&ira Adim Gok | &dim Gok Geriye Geriye Ekstra anhg
Gec Erken Kalan Agim Kalan evlem Eyiem
Adimin dahil Almak
Parcasi ol mas

TABLO-40 HAZOP Sapma Matrisi

Diger Parametreler: Insan faktérii, korozyon, buhar basinci, PH, 1si kapasitesi, karisim,
parlama noktasi, viskozite, baslatma/kapatma, statik elektrik vb.

HAZOP metodolojisi genellikle teknolojik kazalar ile ugrasan veya acil durum plani
gelistirmek isteyen sirketler tarafindan kullanilir. Basit teknolojik proseslerde ve cevresel
risk dederlendirilmesinde de kullanilir. Bu metod, teknik sekreteryanin yardimina
glvenildigi ve tecribeli bir liderin yon vermesi durumunda uzman galisma grubunun kati
coklu-disiplinli galismasi sonucunda uygulanabilir ve islem akisi hakkinda ¢ok detayl bilgi
edinilmesini saglar. HAZOP yaklasimi, disiplinli, esnek ve sistematikdir.
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Tablo-41 Ornek Bir Tehlike ve Isletilebilme Calisma Formu (HAZOP)

Tablo- 42 Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Risk Degerlendirme Formu
4.10. Hata Agaci Analizi Metodolojisi (Fault Tree Analysis-FTA) :

Hata adaci analizi kavrami (FTA), 1962 vyilinda Bell Telefon Laboratuvarlarinda,
Minutemen kitalararasi balistik flize hedefleme kontrol sisteminin glvenlik
dederlendirmesini gerceklestirmek maksadiyla dizayn edilmistir. Hata agaci metodolojisi,
sistem hatalarini ve sistem ve sistem bilesenlerinin hatalarindaki 6zgtl sakincali olaylar
arasindaki badlantiyr gosteren mantiksal diyagramlardir. Bu metod, timdengelimli
mantida dayanan bir tekniktir. Sakincali olay, daha o6nceden tanimlanmis olay ile
hatalarin nedensel iliskileridir. FTA bir isletmede yapilan isler ile ilgili kritik hatalarin veya
ana (major) hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel karsit 6nlemlerinin sematik gésterimidir.



Ayrica dizenleyici hareketleri veya problem azaltici hareketleri tanimlar. FTA'nin amaci
hatalarin gidis yollarini, fiziksel ve insan kaynakh hata olaylarini sebep olacak yollar
tanimlamaktir. FTA belirli bir hata olayl lGzerine odaklanan analizci bir tekniktir. Daha
sonra muhtemel alt olaylari mantiksal bir diyagramla sematize eder. Grafik olarak insan
yada malzeme kaynakli hasarlarin muhtemel kombinasyonlarini olusturur. Ihtimallerini
ortaya cikarabilecedi 6nceden tahmin edilebilen istenmeyen hata olayini (en Ust olay)
grafik olarak goésterir. FTA gok genis kapaml olarak guvenlik ve risk analizinde kullanilir.
FTA kalitatif bir teknik olarak bir hatay! alt bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi igin
kullanishdir. Bu sekilde sistemi olusturan her bir parcanin modifiye edilmesi, gikarilmasi
yada elde edilmesine olanak saglar. FTA tanimlamada, tasarimda, modifikasyonda,
operasyonda, destekli kullanimda yada bir bosaltim sisteminde kullanilabilir.

Ozellikle hicbir isletim gecmisi olmayan yeni teknik proseslerin kullaniminda cok yararli
olur. FTA'dan elde edilen dederler bir dizi mantik diyagramlari olarak bazi
kombinasyonlarin muhtemel hatalara nasil yolagabilecegini gosterir. Elde edilen degerler
kantitatifdir. Elde edilen hasar verileri oranlanabilirse ya da tahminler hasar olaylari igin
mevcutsa sonuglar kalitatif hale getirilebilir. Bir hata agaci bitiin muhtemel bileskeleri,
hasar tirlerini ya da hata olaylarini iceremez. Genellikle en st olaya gbére dizenlenir ve
zamanla kisitlanir.

Hata Adaci Analizi, sistemde tehlike olarak kendini gdsteren olasi tim problem veya
hatalarin tanimlanmasinda ve analizinde kullanilan sistematik bir yolu temsil eder.

FTA her dizeyde tehlike olusturan hatalarin analizini yapar ve bir mantik diyagrami
aracihidr ile en blylk olayr (kaybi) yaratan hatalarin ve problemlerin olasi tim
kombinasyonlarini goésterir. Ayrica hatanin belirlenmesinde s6z konusu asamalara yol
gostererek karmasik ve karsilikh iliskiler sonucu ortaya c¢ikan olumsuziugun
belirlenmesini ve bu olumsuzlugun olusma olasihidini dederlendirmeyi amaglar. Bu
yonlyle FTA, FMEA teknigi ve diger risk dederlendirme metodlari ile amag birligi iginde
uygulanabilir. FTA’da olusmasi istenmeyen olayin kdkindeki sebebe kadar inilerek
istenmeyen diger olasi hatalar ve onlarin sebepleri ortaya cikarilir. Tim bu hatalar ve
sebeplerini gorintilemede teknigin kendine 6zel mantik sembollerinden yararlanilarak
hatanin soy agaci cikarilr.

FTA da FMEA gibi sistem analizine gerek duyar. Sistem analizi olgusunun igerdigi 6n
kosullar asagidaki sekilde 6zetlemek olasidir.

e Sistem iliskisi cergevesinde dlisinilmesi,

¢ Kritik sistem elemanlarinin secilmesi,

¢ Kritik isletme kosullarinin belirlenmesi.

Adaclar hiyerarsik modellerdir ve bu modeler givenlik dayanabilirlik ve risk degerleri
acisindan performans degerlendirmede énemli rol oynar.

Hata Adaci Analizinin ana hedefleri sunlardir:

e Herhangi bir sistemin guvenirliginin tanimlanmasi

¢ Herhangi bir probleme etki eden karmasik ve biri birleri ile karsilikl iliski icinde bulunan
olumsuzluklarin belirlenmesi ve bu olumsuzluklarin olusma olasiliklarinin
degerlendirilmesi

Herhangi bir sistemde kendini tehlike olarak hissettiren tim problem veya
olumsuzluklarin sistematik olarak ortaya konulmasi

FTA asamalari;

Hata Adaci Analizi 3 temel adimda uygulanir:



e Sistem analizi

[ Sistemin detayh incelenmesi ] } Sistem Analizi

v

Ana problemin ve buna etki eden
olumsuzluklarnn tespiti

] )

L 4

Komponentlerin olumsuzluk
turlerinin tes piti

)

4

}

[ Hata agacinin olusturulmasi

)

h J

Hata agaci girdilerinin
degerlendirilmesi

J.

[ Hata agacinin dejerlendirilmesi ] }Deﬁmlendirme

Sekil —40 Hata Ajac Analizi Asamalan

Hata agacinn
olusturulmas

e Hata adacinin olusturulmasi

¢ Hata adacinin degerlendirilmesi
1. Analiz igin bir proses veya bélim
secilir, diyagram Ustine bir kutu
cizilir ve bilesenler icine listelenir.

2. Proses ve boélim ile ilgili kritik
arizalar ve tehlikeler tanimlanir.

3. Riskin sebebi tanimlanir ve
riskin altina muhtemel bitin
sebebleri listelenir ve oval daireler
icinde riske baglanir.

4. Bir kok sebebe dogru ilerlenir.
Her risk icin sebeblere ulasana
kadar tanimlanir.

5. Her kok sebeb igin karsit
o6lgimler tanimlanir. Beyin firtInasi
veya kuvvet alan analizinin

gelismis versiyonuyla her kritik riskin kokt belirlenir. Her karsit 6lgit igin bir kutu olusur
ve ilgili kok sebebin altina kutular icin sebebi ve karsit 6lcitleri birbirine baglanir. Tim bu
amaclara yonelik olarak FTA diger metedolojilerde oldugu gibi amaclarin belirli oldugu
sistematik bir yol izlemek durumundadir. Bu yol genel olarak tanimlama, planlama,
dederlendirme ve sonuclarin analizi ve 6nerilerin belirlendigi adimlardan ibarettir:

- 1.Anlazlabilir Zirve Olay teshiz et

- 3. Zirve olaya katkida bulunan olaylara

mantik kapizi ile badlanti kur

[y
L

ciziumin

“temel}  analitik

gozterir.

Ezaz olay (“yaprak™, “baslatan™ veva

limnitini

- 2. Birinci-zevive katkizi
bulunan olay teghiz et

5. Zirve olava katkiz)
bulunan ikinci-zeviye claya
mantik kapi=i ile badlanti
kur

. 4. kinci-zeviye katkizi
bulunan olay teshiz st

6. Tekrarla/devam

Sekil -41 Hata Agaci Olusturma Asamalari



FTA DIN 25424'de standartlastiriimis olup, olusturulmasinda bilgisayar programcilarinin
da sikga basvurduklari Bool Elektronik Devre Sembolleri kullanilir. Béylelikle probleme
etki eden tim olumsuzluklarin analitik olarak giin isigina gikarilmasi saglanir.

FTA DIYAGRAMLARINDA KULLANILAN SEMBOLLER

Agac Stratejileri ve Yapilari

Sistem performans amaclar ve hedefleri tanimlamada acik bir mantigin gerekli oldugu
noktalarda kurulacak sistemi gorsel olarak tanimlamada dnemlidir. Adag yapisinin asil
amacl temel insan, cihaz ve cevresel olaylar arasindaki iliskileri gésterir. Basit agag yapisi

sistem hatasi veya basari serilerinin kalitatif karakterizasyonudur. Bu yapilarin
olusturulmasinda kullanilan semboller sunlardir:

SEMBOLLER



OLAYLAR

ANLAMI

[
DIKDORTGEN

Mantik kapsi ile bagh daha basit olaylann, ekmentlierin veva
faktarlerin kembinasyonu ile ortaya cikan olay

O

DAIRE

Esas olay (Yaprak, baglatan olay), Bu sembol binncil durumdaki
problem igin kullamihr. Daha ileri bir gesimi gerekiinneyen, isleme
gerek duyulmayan temel kir olaydir,

D

ELIPS

Mantik kapist ile bagh yapilmasi zorunlu olay

{>_

UCGEN

Aktarma sembell. Baglanh ve birlestime gdrevinde kullamiir.

D,

VE KAPISI

Sadece sembol alindald tm girdi claylann gerceklesmesi
durumunda yukanda yer alan olayin ertaya cikmasi gerceklesir.

>

VEYA KAPISI

Sembol altndaki bir veva birden fazla girdi claydan en az
herhangi birinin gerceklesmesi duimunda yukanda yer alan
olayin ortaya cikmasi gercekesir.

KOMBINASYON

M Girdi olay icinden en az Kl tanesi gerceesirse bastaki dlay
gerceklesir.

O_

KARO

Sebebi tanimianmamig ve belirsiz bir son olay tanimlamaktadir,

U

DARALTILIMIS
DAIRE

Analizin bu baliminde daha fazla ilerlemeye ihtivac almadigini
isaret eder.




FTA DIYAGRAMININ YAPILANDIRILMASI

Hata Adaci Analizinde dncelikle grafik
3 dederlendirmesi yapilir. Zirve olay (top event)
" iS=E] analizin bas konusudur ve en 6nemli etki,
performans, sakatlk, tahribat veya kaybi ifade
F etmektedir.

(S+F}) FTA, Prosesle ilgili faktérleri icermektedir. Yani

g F bu faktorlerin direkt veya endirekt etkisinde
R+P; = + gelisen diger olay veya hatalar sonug olarak
{S+F) [ S+F) zirve olayi olusturmaktadir. Duslnulen faktorler
diyagrama yerlestirilmek Uzere listelenir. Hata
adaci analizi diyagrami, diyagramin tiim alt faktérlere kadar olusturulmasiyla tamamlanir.

1]
-

Zirve olayin tespiti;

e Gegmis patlama kayitlar (sistemin kendine veya baskalarina ait)

¢ Enerji kaynaklarina bakilr

e Potansiyel kayip hatalar tespit edilir

e “What If” senaryolan gelistirilir

o “Ceklist”’ler kullanilir

Hata Adaci Analizi hem kalitatif hemde kantitatif bir analizdir. Asagida kantitatif ve
kalitatif analizin her ikiside asadida agiklanmistir.

KANTITATIF ANALiZ

Hata agaci analizi diyagraminda listelenmis faktorlerin, olayin veya problemin
olusabilirliginin gercekten ortaya koyabilecedinden ve herbir faktor veya alt faktorin
pratikte ortaya konabileceginden emin olunmaldir. Kantitatif analiz ile;

e PF degeri saptanir

¢ PF ile R arasinda iliski kurulur

e Ustel hata dagilimlan belirlenir

e Mantik kapisindan diger mantik kapisina yayilma tespit edilir
GUVENIRLIK VE HATA OLASILIK BAGLANTILARI

S = Basarilar (Successes)

F = Hatalar (Failures)

R = Gulvenirlik (Reliability)

PF = Hatanin Olasiligi ( Failure Probability)



KAPILARA GORE R VE Pg :

2GIRDIICIN |

VEYA KAPISI l_ITMJ:W
iki bajimsiz elementden herhangi bin iki bagimsiz elemantden her ikisi birlilde sistem
sistern hatas) meydana getirebilir, hatasi meydana getirebilr

Rf=RE.RE RT=RSL+RB“RE'RE
Pe=1-Fy RxFe=1 Fz==1-R-
P==1. (RaRz) Pe=1-(Ra+Ra—Fa.Fz)
P==1—[(1 = Pa) (1-P2)] | P 1P (=PI 1-P2)]
Pe=Py+Pp—Ps.Pp m I Pr=Ps.Pc TEOEEE

P.e=0.2 i Pe=P.+ Pg
Eror = %11 ’—I—‘
| 3GIRDIICIN }

pF= p;_+ pg + P;

I p;: = p_‘.pgrp;

BN |

P. PaPc 1: IHIAL EDILECEK DUZEYDE
KAPILARA QORE Py'iN TURETILMESI:
VE KAPIS| VEYA KAPISI
ZIRVE ZIRVE
Pr=TP. — [ * Pr=P.P; Pr= P. = | * Pr=Pi+P;

EROINO

O ©
P; P

l

1& 2 Bagimsiz ]

Olaylardir J | ——
| =

OMNEMSEMMEYE DEGMEZ

A B A.B A B A+B
0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1

Tablo- : Lojik VE (AND

) izlemi Tablo- : Lojik VEYA (OR) i3lemi

Kural

lLA=0vevad =1
.00=0
J1+1=1
.0=0=0

A T=1
.10=01=10

—_

T I P E P )

L1+0=0+1=1




“VEYA" KAPISININ cOZUMU:

ZIRVE

ZIRVE

QLASILIK

Pi=(1-Py) Pa=(1l-P)

P;=(1-B;)

n

VEKAPISI ————» p;=I10-P)

i=

n
VEYA KAPIS| =———» p,=1.11(1-P)

KALITATIF ANALiZ:

Bu nedenlede hatanin olasiliginin degerlendirilmesinin yapilmasi ve daha iyi sonug
alabilmek, sistemdeki asil hatalar tespit edebilmek igin “*minimal cut set” dederlendirmesi
yapilarak “Azaltilmis Hata Agdaci - Mantik Esit Hata Agaci” ‘nin tespit edilmesi ve “path
set” degerlendirilmelerinin yapilmasi gerekir.

MINIMAL CUT SET:
Hata agaci analizinde “minimal cut set” arastirmasi Neye Yardimci olur?

1. Sistemin tanimlanmasi

2. Sistem zaaflarinin azaltiimasi

3. Sistemin basarili kilinmasi

CUT SET : Bir “Cut set”, hepsi olustugu takdirde, zirve olayinin (top event) meydana
gelmesine neden olan herhangi bir hata adgaci grubudur.

MINIMAL CUT SET : Bir “minimal Cut Set” hepsi olustugu takdirde, zirve olayinin (top
event) meydana gelmesine neden olan asgari hata agaci grubudur.

Minimal Cut Set uygulamasi yapilirken Boolean Matematiginin bilinmesi gerekmektedir.
Teorem kullanilarak cut set, minimal cut set’e indirgenir.

Boolean Matematigi:
Boolean matematigi devre matematigi olarak da bilinir, George Boole (1815-1864)
tarafindan 1847’ de mantigin, matematiksel analizi (zerine yazmis oldugu tezle ortaya
cikmistir. Ancak bu dislince, 1938 ‘den sonra Beel laboratuvar tarafindan yapilan réleli
devrelerle, telefon isletmelerinde uygulama alani bulabilmistir. Boolean matematigi basit
bir matematiktir. Boolean matamatigi Hata Agaci Analizinde, bu analizi yapan analiste iyi
bir analiz yapabilmesinde yardimci olur. Boolen matematigi ile hata agacinin indirgenmesi
saglanir.



Basit Tarifler:

VE (AND) islemi: Ve isleminde iki Boolean degiskeni vardir. A ve B gikisi, (A.B) seklinde
yazilir.

VEYA (Or) islemi: Veya isleminde A ve B gibi iki Boolean degiskeni vardir. (A+B)
seklinde yazilr.

Boolean Kurallarn
Boolean matematiginde kullanilan teoremleri isler duruma getirebilmek igin tablodaki
Boolean kurallarinin bilinmesi gerekir.

TEQREM

Ti: Commutative Kanunu Degisebilirlik
a)  A+B = B+A
by AB=BA

T.: Associative Kanunu Birlesme
a) (A+B}+C=A+ (B+C)
by (ABYC=A (B.C)

T2 Distributive Kanunu Dagiima
a) A(B+C)=AB+AC
By A+{B.C) = (A+B) (A+C)

T4 Identity Kanunu Ozdeslik
a)  A+A=A
by AA=A

T:: Redudance kanunu Fazlalik Yasasi
a)  A(A+B)=A

T Absorpsiyon Kanunu Sogurma
a)  (AB)+A=A
by (A+B)B=B

T: - Morgan Teorem
al  (A+B)=(AB)
b)  {(AB)=(A+B)

MANTIK MATEMATiGINDE iSLEM BASITLESTIRILMESI
Cesitli karmasik islemler teoremlerden faydalanilarak basitlestirilebilir. Dolayisiyla ayni
islem birgok mantik kapisi yerine az kapi kullanilarak gergeklestirilebilir. Boylece hata
adgaci Uzerinde hatalar daha basit olarak gorllebilir.  (Minimal Cut Set).
Cut Set’in bulunmasi ve Minimal Cut Set’e indirgenmesi icin Boolean matematigi
kullanilarak asadida iki yontem verilmistir.

DENKLEMIN INDIRGENMESI ILE MINIMAL CUT SET ARASTIRMASI:

1. Hata agacindaki, zirve olaya “T” harfi verilir.
2. Zirve olayin altidaki, birbirine mantik kapilari ile bagh basit olaylara “T1” ‘den
baslamak kaydiyla harf verilir.
3. Zirve olayin altindaki birbirine mantik kapilari ile bagli esas olaylara “A” ‘dan baslamak
Uzere harf verilir
4. Zirve olayin altindaki mantik kapilarina herhangi bir harf veya sayi verilmez.

Ornek 1; Azaltiimis (Mantik Esiti) Hata Agacinin Bulunmasi



s o

Hata Adacinin Boolean Tanimlamasi;

T4=A.B
T3= B+C

TI=A+T3=A+ (B+C)
T2=C+T4=C+ (A.B)
T=T1+T2=(A+B+C).[C+(A.B)]
T=(A+B+C).C+ (A+B+C)
T=A.C+B.C+C+A.B+A.B+C.A.B

T =C+A.B Boolean - Minimal Cut Set

e i

l' Azaltilmig (Mantik Esiti) Hata Adac

Azaltlmg (Mantik
Egiti) Hata Adaci

/\

T4

O ©

MATRIS KULLANILARAK MINIMAL CUT SET ARASTIRMASI :

1. Esas olay (yaprak, baslatan olay)’lar hari¢ agacdaki tim elementler yok sayilir.
2. Zirve olaya en yakin olandan baslamak kaydiyla, mantik kapilarina “harf”, yapraklara
(esas olay) “say!” verilir.



3. Birinci adim olarak zirve olaydan asadiya dogru, harfleri ve numaralan kullanarak
matris olusturulur.
4. Ik olarak zirve olayin altindaki mantik kapisinin harfi matrisin en (st sol kismina yazilir.
5. “"VE" kapilarinin harfleri matriste YATAY olarak yazilir, yine “VE” mantik kapilarinin
girdileri de matriste YATAY olarak yer degistirilir.
6. “VEYA” kapilarinin harfleri matriste DUSEY olarak yazilir, yine “WEYA” mantik
kapilarinin girdileri de matriste DUSEY olarak yer degistirilir. Harfin altindaki siralar dolu
ise asadiya dogru yeni bir satira yazilir, ancak “VEYA” mantik kapilarinin girdilerini
matriste yer degistirirken harfin bulundugu satirdaki tim sayilar asagidaki yeni sirayada
aktarihr.
7. Final Matris baslaticilari gésteren bir matristir. Bu matrisin her satiri boolean cut set’i
dir.
8. Final matris sonucunda asadidaki dederlendirme yapilarak matris indirgenir ve
“Minimal Cut Set” elde edilir:

a) Bir satirin her elemani yukaridaki sitununda tekrarlaniyorsa satiri iptal et

b) Bir satir icinde tekrarlanan bir sayi var ise sayinin birini sil

c) Birbirleriyle ayni olan satirlar sil

Ornek 2 - Minimal Cut Set 6rnegi;

ZIRVE

%

(2
&3
(&)
(“HE®



MATRISIN OLUSTURULMASI:

A B
— C
1 |D 1 ]2
F |6 ‘ F |D
) 1 |E
1 |2
ol b > 2[5 [ |5
3 |5 |G |6 HE
*® E 1 |4
Boodsan- Cut 3st

Minimal Cut 3st
1 |2
1 |2
3 |5 |G |6
— 1|3
1 |3
1 (4
1 |4
J |4 |5 |6
3 |5 |1 (6
Eglt Hata Afac Clugturulmas:
-§ g2 Jdugturuim -5I 1 7
o 1 |3
a i Higas il K = 1 4
l 3 |4 |8 |8

/\

R
oJolo¥olofololololo



Cut Set’in Kullanilmasi ile:

¢ PT'nin dederlendirilmesi

e Maruz olunacak misterek nedenlerin bulunmasi

e Musterek nedenlerin olasigi analiz edilir

e Yapisal Cut Setin ve kantatif dedgerlendirmenin yapilmasi sistemin ¢éziimlenmesinde
Onemlidir

e Onemli “ETKI” ‘lerin dederlendirilmesi saglanir.

CUT SET KULLANILARAK / Pr'NIN HESAPLANMASI;

Pt =% Px=
T |2 T T PixPa+
1 3 4—a Py xP3 +
1= +—— Py XPy+
ik E——r P:xPsxPsxPs
PATH SET:

 Otedeki diyagonal dlgiimleme yapilir

e Bilgi alaninin basarisina baglanti kurulur.

e is/Maliyet Calismasi yapilir.

PATH SET: Bir “Path Set”, hata agacini baslatan bir gruptur ki, meydana gelmedigi
takdirde zirve olay garanti olarak meydana gelmez.

PATH SET’IN BULUNMASI: “VE” kapilarinin hepsi “VEYA” kapilari ile, “VEYA” kapilarinin
hepsi de “VE” kapilari ile degistirilir.

Path Set’in matrisinin olusturulmasi ve prosediiri aynen cut set’in ki ile aynidir. Matrisden
alinan sonug ise Path Set’ dir. Bu Cut Set'den Path Set’e dénilstirme cift yonli Morgan
teoreminin avantajidir. Path set, Cut Set’in tamamlayicisidir.

1 3
1 2

1 (3
1|3 fondliin Bl

arnek’in Path Seti p 5

1 |4 .

1 6
3 (4 |5 |6

2 (3 |4

4.11. Olasi Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (Failure Mode and
Effects Analysis- FMEA):

Hata TurG ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD ordusunda gelistirilmistir. Hata Tard,
Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosediirler olarak adlandirilan Askeri Prosediir MIL-P-
1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatiimistir. Sistem ve donatim hatalarinin etkilerinin
belirlenmesi igin glivenilir bir dederlendirme teknigi olarak kullaniimistir.



Bu metedoloji bitlin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektorli, kimya endustrisi ve
otomobil sanayinde c¢ok popilerdir. Bu metodun popiler olmasindaki baslica sebeb
kullaniminin kolay olmasi ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta dizeyde deneyimi
olan bir risk dederlendirme timi tarafindan rahathkla uygulanabilir. FMEA metodu
genellikle parcalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metod, basarisizhgin
olabildigi yer ve alanlarin herbirini ¢céziimler ve kisisel fikirleride dikkate alarak deger
bicer ve sistemin parcgalarinin herbirine uygulanabilir.

Hata Taru ve Etkileri Analizi uygulamasi;

Her hatanin nedenlerini ve etkenlerini belirler.

Potansiyel hatalari tanimlar.

Olasllik, siddet ve saptanabilirlie bagl olarak hatalarin énceligini ortaya cikarir.
Sorunlarin izlenmesini ve dizeltici faaliyetlerin yapilmasini saglar.

Hata TarG ve Etkileri Analizi, Grinlerin ve proseslerin gelistiriimesinde dncelikli olarak
hata riskinin ortadan kaldinimasina odaklanan ve bu amagla yapilan faaliyetleri
belgelendiren bir tekniktir. Bu analiz dnleyici faaliyetlerle ilgilenmektedir.

Hata Tard ve Etkilri Analizi teknigi asadida siralanan sekilde bir gesitlilige sahiptir ve
uygulama alanlar her tarla tGretim ve hizmet seklini kapsamaktadir.

1. Sistem FMEA: Sistem ve alt sistemleri analiz ederek, sistemin eksiklerinden dogan
sistem fonksiyonlari arasindaki potansiyel hata tirlerini belirlemeye odaklanir. Hedefi,
sistemin kalitesini, glivenirligini ve korunabilirligini artirmaktir. Sistem FMEA'nin faydalari
sunlardir:

- Sistemi etkileyen potansiyel problemlerin  bulunabilecedgi alanlar daralir,
- Sistem igerisinde uygulanacak prosedlrler igin bir temel olusturulmasina yardimci olur.
- Sistem icerisindeki fazlalklarin tespit edilmesine yardim eder,
- Optimum sistem tasarim alternatiflerinin segilmesinde yol gdsterir.

2. Tasarim FMEA: Tasarim hatalarindan dodan hata tirlerine yonelik olarak Uretime
baslamadan o&nce Urinlerin analiz edilmesinde kullaniir. Hedefi, tasarim kalitesini,
glvenirligini ve korunabilirligini artirmaktir. Tasarim FMEA’nin faydalari sunlardir:

- Tasarim gelistirme faaliyetleriyle ilgili dnceliklerin belirlenmesi,

- Potansiyel hatalarin tasarim asamasinda iken belirlenmesinin saglamasi,

- Potansiyel givenlik sorunlarinin belirlenerek ortadan kaldirilmasina yardim etmesi ve
degisiklik igin aciklamalarin kaydedilmesinin saglanmasi,

- Onemli ve kritik ézelliklerin belirlenmesine yardim etmesi,

Tasarim FMEA’nin uygulanmasi sonucunda:

- Potansiyel kritik veya 6nemli 6zelliklerin bir listesi ile potansiyel hata tlrlerinin Risk
Oncelik Sayisi tarafindan agirliklandiriimis bir listesi elde edilir.
- Test, kontrol veya teshis yontemleri kullanilarak potansiyel parametrelerin listesi ile
kritik ve 6nemli 6zelliklere ybnelik, tavsiye edilen potansiyel faaliyetlerin listesi yardimiyla
hata tlird ve gilvenlik sorunlarini ortadan kaldiracak veya hatalari azaltacak potansiyel
tasarim faaliyetlerini tespit etmek mimkin olac

3. Proses FMEA: Bu analiz Gretim veya montaj prosesindeki eksiklerden dogabilecek
hata tirlerini ortadan kaldirmak ve lretim ve montaj prosesini analiz etmek amacina
hizmet etmektedir. Proses FMEA'nin kullaniminin sagladigi yararlari séyle 6zetleyebiliriz:



Uretim veya montaj prosesinin analizine yardimci olmasi ve duzeltici faaliyetlerin
onceliklerini belirlemesi, kritik veya 6énemli olan 6zellikleri tespit etmede ve kontrol plani
olusturmada yardimci olmasi; proses asamasinda ortaya c¢ikacak hatalari belirlemesi ve
dizeltici faaliyetlerle ilgili plan sunmasi.

Bu teknigin uygulanmasiyla potansiyel kritik veya onemli 06zelliklerin bir listesi
hazirlanarak, bunlara yonelik 6ngdrilen potansiyel faaliyetlerin listesi yapilir. Potansiyel
hata tdrlerinin risk 6ncelik sayisi ile belirlenen listesi lzerinde, bu hata tdrlerinin
sebeplerini ortadan kaldiracak, ortaya c¢ikan hatalar azaltacak ve katsayisi yardimiyla
proses yeterliliginin gelistirilemedigi durumlarda, hata nedenlerinin ve belirlenmesinin
etkinligini arttiracak potansiyel bir liste olusturulur.

4. Servis FMEA: Servis FMEA organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesinde yardimci
olur. Bu analizin uygulanmasiyla; organizasyon faaliyetleri arasinda o6nceliklendirme
yapilmasi ve degisiklik icin aciklamalarin kaydedilmesi saglanir. Is akisinin, sistem ve
proses analizinin etkin bir sekilde yapilmasinda, isteki hatalarin ve kritik énemli islerin
belirlenmesinde ve kontrol planlarinin olusturulmasinda yol gdstermesi gibi avantajlar
saglar.

Yapilacak olan bir FMEA teknigi uygulamasi asagida 6zetlenmis olan fonksiyonlarin
gerceklestiriimesini saglar;

I. Proses ya da hizmette hatalarin olusturacadi en kiglk bir zararin bile olusumunun
engellenmesini saglamak igin hata tirlerini sistematik olarak gézden gegirir.

II. Proses ya da hizmeti ya da bunlarin fonksiyonelligini etkileyebilecek her tirl( hatayi
ve bu hatanin etkilerini tanimlar.

III. Tanimlanan bu hatalardan hangilerinin proses ya da hizmet operasyonlarinda daha
kritik etkilerinin oldugunu belirler, bu ylizden meydana gelebilecek en biyik hasari ve
hangi hata turinin bu hasar Uretebilecedini tanimlar.

IV. Montaj, montaj dncesinde, proseste hatalarin olusum olasilidini ve bunun nereden
kaynaklanabilecegini (dizayn, operasyon, vb.) belirler.

V. Diger kaynaklardan elde edilmesi mimkln olmayan hata oranlarini ve tirlerini
tanimlayarak gerekli muayene programlarinin kurulmasini saglar.

VI. Guvenilirligin deneysel olarak test edilebilmesi igin gerekli muayene programlarinin
kurulmasini saglar.

VII. Bir drln igin dedisikliklerin olabilecek etkilerini tanimlar.

VIII. Yiksek riskli bilesenlerin nasil glvenilir hale getirilebilecegini tanimlar.

IX. Montaj hatalarinin olabilecek kot etkisinin nasil giderilebilecedini tanimlar.

Hata TlrU ve Etki Analizi slirecinde takim su unsurlar belirlemeye galismahdir :

Analize konu olan kismin fonksiyonu,

Sorun ¢ikarma potansiyeli,

Sorunun etkileri,

Bu sorunun olasi nedenleri,

Bu nedenlerin bulunabilirligi,

Bu sorunlarin dnlenebilmesi icin alinabilecek dnlemler.

Hata Tdra ve Etki Analizi dokuz temel asamadan olugmaktadir:

1. FMEA amaglarn ve dizeylerinin belirlenmesi icin FMEA planlamasi.

2. FMEA'nin gerceklestirilmesi icin 6zel prosedirlerin, temel kurallarin ve kriterlerin
tanimlanmasi.

3. Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet asamalarina, faaliyet tirlerine ve gevreye
gobre sistemin analizi.

4. Proseslerin, karsilikli baglantilarin ve bagimliliklarin gosterilmesi igin hata agaci
semalarinin, goérev ve gulvenilirlik semalarinin olusturulmasi ve analizi.

5. Potansiyel hata tirlerinin tanimlanmasi.



6. Hata tirlerinin ve etkilerinin dederlendirilmesi ve siniflandirilmasi.
7. Hatalar dnleyecek ve kontrol edecek 6énlemlerin tanimlanmasi.

8. Onerilen énlemlerin etkilerinin dederlendirilmesi.

9. Sonuglarin belgelendirilmesi.

Fonlesivonlarn Belirlenmasi

}

Hatz Tirlerinin Belirleanmesi

!

Hata Tirlerinin Etkilerinin Belirlenmest

!

siddetin Saptanmsey @ [T T T T T T T I

}

Olaz Senuglar Igin Proseditlerin Ussulanmas:
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Sekil-42 FMEA Prosesi
Muhtemel Zarar Modu: Sistem igerisinde zarara neden olabilecek islemler esnasinda
meydana gelebilecek raslantisal ve dogal olaylardir. isletmenin biitiini igerisindeki
parcalar ayri ayri ele alinir, olasi zarar verici olaylar tespit edilir, bu olaylara zarar
modlari denilmektedir.

Zararlarin Etkileri- Sonuglari: Gergeklesmesi olasi durumlarin meydana getirdigi
zararlarin isletme Uzerindeki etkisinin belirlenmesidir.

P, S, D, ROS, harfleriyle gésterilen sembollerin anlamlarn asadida verilmistir:

P: Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri;

S: Zararin ne kadar énemli oldugunun dederi, siddet, ciddiyet

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk derecelendirilmesi,
ROS: Risk 6ncelik sayisi

RQS dederi P, S ve D dederlerinin carpimiyla elde edilir.
ROS = P(olasilik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)



FMEA analizi yardimiyla olasi zarar meydana getirecek durumlar dnceden sezilerek

Onlemler gelistirilir ve boylece olasi zararlarin artis olasiligi giderilir.

Sistem FMEA Siddet Etki Stniflamasi
Etki Siddetin Etkisi Derece
Uyansiz Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyansiz gelen potansiyel 10
Gelen hata
Tehlike
Uyansiz Yiksek hasara ve toplu dlimlere yol acabilecek etkive sahip ve 9
Gelen uyarsiz gelen potansivel hata
Tehlike
Lok Sistemin tamamen hasar gémmesini saglayan yikici etkive sahip 8
Yiiksek agir varalanmalara, 3. derece vanik, akut élim vh. etkive sahip
hata tlrd
Yiiksek Ekipmanin tamamen hasar gimmesine sebeh olan ve élime, T
zehirlenme, 3. derece vanik, akut alimcil hastallk vb. etkive sahip
hata
Orta Sistemnin performansini etkileyen, uzuv ve argan kayhi, agir i
yaralanma, kanser vb. yol acan hata
Digiik Kink, kahct kiclk is gdremezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintis [
vh. etkive sahip hata
ok Duglk | Incinme, kiclk kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar 4
ile kisa slreli rahatsizliklara neden olan hata
Kiiglk Sistemin calismasinda yavaslatan hata 3
ok Kiglk | Sistemin caligmasinda kargagaya yol acan hata 2
Yok Etki Yok 1

Tablo -43 Zararin Siddeti (Ciddiyet)

Hata Olasilid Hatamn Ihtimali Derece
ok Yiksek: Kaginmilmaz Hata 1/2'den fazla 10
113 9
Yiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 ]
1/400 5
1/2.000 4
Diiglik: Mispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
1/150.000 2
Pek Az Olasi Olmayan Hata ;E;;L'IEDD'DDD-UEH 1

Tablo -44 Zararin Olusma Olasilig:




Fark Edilemez Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedehilididi mimkin degi

Cok Az Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedebilidigi cok uzak

Az Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedehilididi uzak

ok Diglk Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin [
kesfedebilididi disik

Duiglik Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin G
kesfedehilididi cok disiik

Orta Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedehilidigi arta

Yiiksek Ortalama | Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
kesfedehilididi yilksek otalama

Yiiksek Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedebilididi yiksek

Cok Yiksek Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedehilididi cok yiksek

Hemen hemen Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

Kesin kesfedebilididi hemen hemen kesin

Tablo - 45 Fark Edilebilirlik

Tablo-46 Olasi Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi Risk Degerlendirme Formu

Bu olcllere gore analizler yapilir ve sonuglar risk tablosuna kaydedilir. Sonugta kritik
sayllar ortaya cikarihr ve kritik olaylarin meydana gelmeleri énlenmeye calisilir. ROS
katsayisinin en bilylk dederinden baslanarak 6nlemlerin alinmasina baslanir, ¢linkld en
bliylk zararlar ROS’nin en biiyiik dederlerine isabet etmektedir.

FMEA metodu ile gergeklestirilen bir galisma cok vyararlidir ¢linkli sistemin icindeki
aksakliklarin neler oldugu ve sistemin galismasi hakkinda bilgi saglar. Analist, sistematik
yaklasimdan dolay! sistemin nasil calistigini daha iyi anlama hususunda daha iyi bilgi
sahibi olur.



4.12. Giivenlik Denetimi (Safety Audit)

Sistem glvenlik analizi iki metodun kombinasyonudur: Fabrika ziyaretleri yapilmasi ve
ceklist uygulanmasidir. Fabrika ziyaretleri ve gelismis kontrol listeleri ile deneyimi fazla
olmayan analistler tarafindan uygulanabilen ve herbir prosese uygulanabilen resmi bir
yaklasimdir. Tipik bir ceklist, spesifik alanlara dayanan tanimlamalar ile tehlike
belirler. Gulvenlik Denetiminin PRA’dan farki tehlikeli alanlarin siniflandiriimasinin ve bu
alanlardaki tehlikelerin tanimlanmis olmasidir. Gilvenlik denetiminin yapilabilmesi icin
mutlaka risk haritalarinin gikarilmis olmasi ve siniflandirmalarin yapilmis olmasi gereklidir.
Ceklistler PRA’da oldugu gibi tecribeli uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi durumunda
etkili olacaktir. Ancak glivenlik denetimini yapmak PRA yapmaktan daha kolaydir, glnki
tehlikeli alanlar belirlenmis ve siniflandirilmistir ve o bdlgeye 6zel cgeklistler hazirlanmis,
glvenlik uzmaninin analiz yapmasi kolaylastiriimistir. Glvenlik denetiminde talimatlar, ig
ybnergeler ve galisma izinlerinin de hazirlanmasi gerekmektedir. Kaza, olay arastirmasi
ve raporlamasinin da mutlak suretle yapilmasi gereklidir.

Unutulmamalidir ki ceklistler isyerine/isletmeye 6zeldir ve tecriibesi, deneyimi fazla olan
kisiler tarafindan isletmenin yada isyerinin tehlikeleri g6z 6nine alinarak hazirlanmalidir.

Denetleme Prosediiriiniin Gelistirilmesi:

Denetmen, denetim listelerini (geklist) isyerinin kalitatif degerlendiriimesi igin basit bir
arac olarak gérmemeli, bunu isyerinin kantitatif acidan degerlendirilmesi icin 6nemli bir
veri kaynagdi olarak algilamalidir. Denetleme prosedurl olusturulurken,
isyerinde/isletmedeki cgalisma konusu, siklikla denetlenmesi gereken bdlimler,
makinalarin kullanim sikhidi, yetersiz glivenlik ve saglik sartlari olan ekipman, kullaniimasi
gereken Kkisisel koyucular, wuygulanacak talimatlar g6z ©6ntne alinmahdir.
Denetimde bir yol gosterici olarak, bir is glvenligi uzmaninin genel anlamda asagidaki

konularda gavenlik denetimi uygulamasi gerekir, uygulama yapilirken;
1. Binanin durumu 7. Personel

2. Temizlik 8. El aletleri ve makinalari

3. Elektirik techizati, donanim 9. Kimyasallar

4. Isiklandirma 10. Yangin tedbirleri

5. Makinalar 11. Makinalarin bakimi ve korunumu

6. Havalandirma ve isitma 12. Kisisel korunma cihazlari konularina dikkat edilmelidir.

Is Giivenligi Denetim Sistematigi ve Yiiriitiimi:

Iscileri uyarmakla gérevli is glivenligi uzmaninin tavri ve hazirh§i ne olmahdir?

1. On hazirlik 7. Tehlikeli calismalarla yakindan ilgilenme
2. Denetim glzergahinin belirlenmesi 8. Gece vardiyasinin denetimi

3. Yoneticiler ile gérisme 9. Plan ve 6zel talimatnamelerin gézden

4. Tum tehlikeli durumlara karsi dikkat gecirilmesi

kesilme 10. Yonetime sonucu bildirme

5. Not alma 11. Tavsiyelerde bulunma

6. Diplomatik ve yapici olma

Gulvenlik denetimi uygulanan bir isletmede, ceklistlerin yanisira ¢alisma izinlerinin
hazirlanmasi ve bu listelerin calisma yapilan yerde bulundurularak, izinlerin uygulanip
uygulanmadiginin kontrolliniin de yapilmasi gereklidir.



Guvenlik denetim metodolojisi bir tek kisi tarafindan gergeklestirilebilir, ancak bu kisinin
yangin kontroll, depolama, tehlikeli materyaller,acil eylem planlamasi vb. konularda
tecribeli olmasi gerekir. isletmenin durumu hakkindaki denetim raporunun hazirlanmasi
icin benzer islemler igeren isletmelere dayanan destek dékiimanlar kullanilabilir.

Kaza/Olay/Meslek Hastaligi Arastirma ve Istatistiksel Kayit Olusturulmasi

Bir isyerindeki meydana gelen is kazalari, meslek hastaliklari ve olaylarin analizleri ve
olus sekilleri, kurallari hakkinda en 6nemli ilgiler tutulan Kaza/Olay/Meslek hastaligi
formlarindan toplanabilir. Denetlemelerdeki kaza raporlari ve kayitlari (Ceklist- Kazaya
ramak kalma formu - Tehlikeli durum bildirim formu- Tehlikeden dolay! isi red etme
formu) etkili is Saghgi ve Giivenligi programlarinin diizenlenmesi amaciyla gerekli bilgileri
elde etmek igin dnemlidir.

Kaza raporlamasi ile neler yapilabilir?

I. Her kaza/Olay/Meslek Hastaligi raporu yeniden incelenebilir, denetlemelerde
belirlenememis tehlikelerin alti gizilebilir.

I1. Olgu hizi hesaplanabilir.

I11. Is Kazasi siklik ve adirlik hizi hesaplanabilir.

IV. Mal hasar frekansi ve fiyat siddet frekansi hesaplanabilir.

Veriler toplandiktan sonra strekli ihlal edilen kurallar analizlerle tespit edilebilir. Bu
veriler 6nceliklerin belirlenmesi ve iyilestirici davraniglarin tespiti agisindan édnemlidir. Veri
analizleri her birimin problemlerini gosterir, bu da birimlerin egitim programlarinin veya
oncelikli 6el durumlarinin diizenlenmesi igin gereklidir. Kazalar ile ilgili bilgilerin
calisanlara bireysel olarak ulastiriimasi yerine gérinir bir yerde bir pano Ulzerinde bu
bilgiler ilan edilmelidir. Ornek Kaza/Olay/Meslek Hastali§i Arastirma Raporu, Kazaya
Ramak Kalma Formu, Tehlikeli Durum Bildirme Formu ve Tehlikeden Dolayi Isi Red Etme
Formu Tablo- arasinda verilmistir.

Kaza/Olay/Meslek Hastaligi Kayit Analizleri:

Kayitlardaki verilerin analizleri her birimin problemlerini gésterir, bu da birimlerin egitim
programlarinin veya déncelikli 6zel durumlarinin dizenlenmesi igin gereklidir. Ceklist ve
kaza raporlarinin analizi 6zel 6nleyici tedbirlerin gdstergelerini degerlendirmede
kullanilmahdir. Periyodik 6ztler, aylik ve yillik olarak olusturularak, 6zetler ayri ayri
toplanmalidir. Aylk 6zetlerin temel amaci, yil boyunca glivenlik 6nlemlerinin verimliliginin
gidisatinin izlenebilmesidir. Aylik istatistiklerde ;

Is géremezlikle sonuglanan kaza toplami,

Is géremezlikle sonuclanmayan kaza toplami,
Calisma saati,

Ortalama isci sayisi,

Kaza siklk hizi,

Kaza agirlik hizi,

Toplam kaza hizi tutulmalidir.

Istatistikler toplanmali ve korunarak egrilerin dederlendirilmesi ve gecmisle
karsilastirilmasi yapilmahdir.

a.Olgu Hizi:

Isyerinde meydana gelen tim kazaya ramak kalmalar, tehlikeli durum bildirimleri ve
sadlikla ilgili bildirimler g6z 6nline alinarak, belirlenmis bir zaman kesiti iginde (hafta,ay,
yil gibi) isletmede olusabilecek olasi kaza veya meslek hastaligi hizi yani olgu hizi



hesaplanir. Baska bir deyisle isletme icerisinde ne siklikta bir olay meydana geldigi
sorusunun yanitidir. Bu orani hesaplamak icin kullanilan iki yéntem mevcuttur.

I.YONTEM: Bir takvim yilinda calisilan 1,000,000 is saatine karsilik kag olgu oldugunu
goOsterir.

Olgu Sayisi * 1.000.000
Olgu Hizl = -=======——mmmmmmmmm oo

Toplam Calisma Saati

II.YONTEM: Tam giin calisan her 100 kisi arasinda kag olgu oldugunu gésterir.
Olgu Sayisi * 225.000

Olgu Hizi = =======-—mmmmmmmmmmm o
Toplam Calisma Saati

Olgu sayisi; tim kazaya ramak kalmalar, tehlikeli durum bildirimleri ve bir giin is
gobremezlik alinan is kazalari ve meslek nedeniyle hastalanmalarin sayisinin toplamidir.

Formuldeki dediskenler;

Olgu Sayisi = tehlikeli durum, kazaya ramak kalma, 1 gin raporlu is kazalarn, hasarl
kazalarin tim toplam sayisi

Toplam galisma saati = her glin igin 8 saatlik tam galisma ile garpilarak tim
sigortalilarin bir yil icinde toplam galisma saati bulunur.

1,000,000 = Calisilan bir milyon is saatinde is kazasi sayisini bulmak igin kullanilir.
225,000 = II. yontemde, tam glin galisan 100 sigortalinin haftada 45 saat, yilda 50
hafta calistigi kabul edilerek yapilan hesap sonucu bulunan bir degerdir.

b. is Kazasi Siklik Hizi:

Belirlenmis bir zaman kesiti icinde (hafta,ay, yil gibi) olusan ve bir glinden fazla is
goremezlige neden olan kazalarin sayisini belirtmek igin kullanilir. Baska bir anlatimla,
oran “kazalarin ne kadar sik” oldugu sorusunu yanitlar. Bu orani hesaplamak igin
kullanilan iki ydntem mevcuttur.

I.YONTEM: Bir takvim yilinda calisilan 1,000,000 is saatine karsilik kag kaza oldugunu
gosterir.

Kaza Sayisi * 1.000.000
Is Kazasi Siklik Hizi = =======mmmmmmm e

Toplam Calisma Saati

II.YONTEM: Tam giin calisan her 100 kisi arasinda kag kaza oldugunu gésterir.
Kaza SayisI * 225.000

Is Kazasi Siklik Hizi = ========mmmmmmmmmmeem o
Toplam Calisma Saati

c. Is Kazasi Agirlik Hizi:

Bu oran, is kazalari yiziinden ne kadar is giinii kaybedildigini gésterir. Is kazasi ayni
KSH’ninda kullanilan tanimdir. KAH'ninin acgik formuala séyledir:

I.YONTEM: Bir takvim yilinda calisilan 1,000,000 saatte kag is giiniiniin is kazasi
nedeniyle kaybedildigini gosterir.
Toplam Giin Kaybi * 1.000.000
Is Kazasi Agirlik Hizi = ========mmmmmm oo
Toplam Calisma Saati



II.YONTEM: Calisilan her 100 satte kag saatin kaybedildigini gdsterir.
(Toplam Gin Kaybi *8)* 100
Is Kazasi Agirlik Hizi = ========mmmmmm oo
Toplam Calisma Saati

Formildeki degiskenler;

Toplam Giin Kaybi = Is kazasi, meslek hastalii sonucu toplam giin kaybi

=(Gegici is géremezlik sureleri)+ (slrekli isgéremezlik dereceleri toplami *75) + (6lim
vak'a sayisi *7500)

1,000,000= Calisilan 1,000,000 is saatinde is kazasi nedeniyle kaybolan is saatini
bulmak igin kullanihr.

100= II yontemde,calisilan 100 is saatinde is kazasi nedeniyle kaybolan is saatini bulmak
igin kullanihr.

d) Mal Hasar Frekansi:

Belirlenmis bir zaman kesiti icinde (hafta,ay, yil gibi) olusan ve kabul edilmis bir dederi
asan blyilk ekipman veya mal hasarina neden olan kazalarin sayisini belirtmek igin
kullanilir. Baska bir anlatimla, bu oran “mal hasarli kazalarin ne kadar sik” oldugu
sorusunu yanitlar. Bu orani hesaplamak igin kullanilan iki yéntem mevcuttur.

I.YONTEM: Bir takvim yilinda galisilan 1,000,000 is saatine karsilik kag mal hasarl kaza
oldugunu gosterir.
Hasar Olayr Adedi * 1.000.000
Mal Hasar Frekansi = ----===-=----c--cooomoomcoooo oo
Uretim Toplam Saat

II.YONTEM: Tam giin calisan her 100 kisinin calismasi esnasinda kag mal hasarli kaza
oldugunu gosterir.
Hasar Olayi Adedi * 225.000
Mal Hasar Frekans| = =----====-=--c-c-momommmoooomoeoee
Uretim Toplam Saat

Formuldeki degiskenler;
Uretim Toplam Saat = Ofis gurubu harig, liretimde tiim calisan iscilerin ise verdigi
toplam saat.

e) Mal Hasar Fiati Siddet Frekansi:

Belirlenmis bir zaman kesiti icinde (hafta,ay, yil gibi) olusan ve kabul edilmis bir degeri
asan blyilk ekipman veya mal hasarina neden olan kazalardaki hasar maliyetini
belirlemek igin kullanilir. Bu orani hesaplamak igin kullanilan iki ydntem mevcuttur.

I.YONTEM: Bir takvim yilinda galisilan 1,000,000 is saatine karsilik meydana gelen mal
hasarl kazalarin maliyetini gosterir. Formuli asadidaki gibidir.;
Hasar Olaylarinin Toplam Fiati * 1.000.000
Mal Hasar Fiyat Frekansl = -=--==-====-mm oo oo
Uretim Toplam Saat

II.YONTEM: Tam giin calisan her 100 kisinin ¢alismasi esnasinda meydana gelen mal
hasarl kazalarin maliyetini gosterir. Formuli asadidaki gibidir.;
Hasar Olaylarinin Toplam Fiati * 225.000
Mal Hasar Fiyat Frekansl = -=======mmmmm oo oo e
Uretim Toplam Saat
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HAZAY A RAMAK KALMA FORMU

FORMU DOLDURAN AD| SOYADI

gaLomi :
GOREW :
TARIH : SAAT:

[Kazaren Son Anda Atlatdidn Tehlikeyi Tammiayiniz:

Tehlikenin Tam Yerini Agiklaymz

[Tekrar ﬁiigrle Bir Durumia Kargllagmamak Igin Ne Yapdabilir, Fikriniz:

|Bildiriyi Alan Aminn gorugl:

Tarih : imza:

Teknik Emniyet Miadudigl Olay Etidi ve Gordgleri:

Tarih: imza:

Tablo-48 Kazaya Ramak Kalma Formu



TEHLIKEDEN DOLAY! IS RED ETME FORRMU

FORMU DOLDURAN ADI SOYADI :
BOLOMO :

GOREVI:

TARIH @ SAAT:

Tehlikeli Durum Hedir, Agiklayimz?

Tehlikenin Tam Y erini Agiklayiniz:

Isi Red Nedeni:

i@in‘r’apilmam i-;in Alinmasi Gereken O nlemlerFikriniz?

1
2
3
Bildiryi Alan Birm Amiri G driiglh

Tarih: IMZA:

Ig Givenligi U zmani:

Tarih: IMZA:

i§ Saghd ve Guvenligi Kurulu Gordgl:

Tarih: IMZA:

Tablo- 49 Tehlikeden Dolayi Isi Red Etme Formu



TEHLIKELI DURURN BILDIRIM FORKU

FORMU DOLDURAN ADI SOYADI

BOLUMU

GOREVI

TARIH ' SAAT :

Tehlikel Durum ile Nerede ve Nasil Meydana Geldi Agiklayiniz:

Tehlikenin Durumun Meydana Geldigi Tam Yeri AgiKlayimiz:

Tekrar Boyle Bir Durumla Kargilagmamak Igin Ne Yapilabilir, Fikriniz:

Bildiriyl Alan Amirin gorugu:

Tarih ; imza:

Teknik Emniyet Mudurlugu Olay Etidud ve Gortsleri;

Tarih: imza:

Tablo-50 Tehlikeli Durum Bildirme Formu
4.13. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

Olay agaci analizi baslangicta niikleer endistride daha ¢ok uygulama goérmis ve nikleer
enerji santrallerinde isletilebilme analizi olarak kullaniimistir, daha sonra diger sektérlerde
de siklikla uygulanmaya baslanmistir. Olay Adaci analizi, baslangigta secilmis olan olayin
meydana gelmesinden sonra ortaya gikabilecek sonuglarin akisini diyagram ile gosteren
bir ydontemdir. Hata adaci analizinden farkl olarak bu metodoloji timevarimli mantigi
kullanir.

Kaza oncesi ve kaza sonrasi durumlari gosterdiginden sonug analizinde kullanilan baslica
tekniktir. Diyagramin sol tarafi baslangic olay ile baglanir, sag taraf
fabrikadaki/isletmedeki hasar durumu ile baglanir en Ust ise sistemi tanimlar. Eder sistem
basaril ise yol yukari, basarisiz ise asagi dogru gider.

Olay adci analizinde kullanilan mantik, hata adaci analizinde kullanilan mantigin tersinedir.
Bu metod; siirekli calisan sistemlerde veya “standby” modunda olan sistemlerde
kullanilabilir.



Sisteme meydan okumaya karsi sistemin cevabinin kesfi ve sistemin basari/hata olasilik
dederlendirmesinin yapilmasidir.

Ornek “Meydan Okuma”;

Tankin boru hattinda patlama

Depolanmis yanici malzemenin tutusmasi

Sistem hatasi

Teknoloji ihtiyaci

Normal sistem isletme komutlari

Yikseltilmis ticari rekabet

Istenmeyen zincirleme olaylarin meydana gelmesi

Olay Agaci Analizi ( Genel Durum);

Sistem icindeki tim glvenilir operasyonal dedisimler tanimlanir. Her bir yol takip
edildiginde nihai basar veya hataya gottrir.

KiH (M
Karar / Hareket (C) : Basan
i ! r
Karar/Hareket(B) | Hata
Karar / Hareket (A) i I Basan
| : : Hata
i | : Basarn
: | Uperasyon/ LR
: . Sonug ' Hata
i Qperasyon/ 3 Bazan
! Sonug
Hata
Baslatma 1
e | Bagan
i Hata
i Cperasyon/ e
1 Bome o ToRETEs : : s
i £ i

Sekil —43 Olay Agaci Genel Durum
Olay Agaci Analizi (Bernoulli Modeli);

Sistemin davranisini temsil eden basit agaca indirgenir. ikili dal kullanilir. Final giktilari
geri dondlrilemez hatalar ve hig yenilgisiz basarilara direk olarak goétirir. Bir hata agaci
veya diger analizler ; baslangic olayin veya kosulun olasiligi belirlenir.



Bazan

Hatz

Hatz

Bazan

Basglatici — Hata
oTay ——— Basn

Harz
Bazant

Bazzan

Hatz

Hatz

Hata

Sekil -44 Bernoulli Modeli
Olay Agacindan Hata Agacina Transformasyon:

Sisteme meydan okuyan bir olaya karsi sistemin cevabinin ve basari/hata
dederlendirmesinin yapildigi Olay Adaci diyagramindan hata adaci diyagramina kolaylikla
transformasyon yapilabilir. Boylelikle final giktilarindan elde edilmis olan geridénlilemez
hatalarin esas olaylarinin degerlendirmesi ve esit hata agacinin belirlenmesi saglanir.
(Sekil 45)

HATA
-

- Bawsn

= Ham B2

= Baan

- Ha A2

Sekil-45 Olay Agacindan Hata Agacina Transmisyon
4.14. Neden - Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)

Bu teknik niikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullanilmak Utizere Danimarka RISO
labaratuvarlarinda yaratilmistir, diger endustrilerin sistemlerinin givenlik diizeyinin
belirlenmesi icin de adapte edilmistir.



Neden - Sonug analizi, Hata Adaci Analizi ile Olay Adaci Analizinin bir harmanidir. Bu
metedoloji, neden analizi ile sonug analizini birlestirir ve bu nedenle de hem
timdengelimli hemde timevarimli bir analiz yéntemini kullanir.

Neden - Sonug analizinin amaci, olaylar arasindaki zinciri tanimlarken istenilmeyen
sonuclarin nelerden meydana geldigini belirlemektir. Neden - Sonug diyagramindaki
cesitli olaylarin olasiligi ile, gesitli sonuglarin olasiliklari hesaplanabilir. Béylece sistemin
risk dlzeyi belirlenmis olur. Tipik bir Neden - Sonug analizi diyagrami sekil-46 'da
go6sterilmistir.

SEMBOLLER
OLAYLAR ANLAMI
| Esas olay (Yaprak, baslatan olay). Bu sembol bifncl dumnmdald
O problem ign kullamir. Daha iler bir gelisimi gereltimmeyen, isleme
| gergk duyulmayan temel bir alaydir.
DAIRE
Sadece sembol Atindaki tim girdi olaylann gerceklesmes| durumunda
Q yukarida yer alan clayin ortaya cikmasi gerceklesir.
VE KAPISI

Sembol altindaki bir veya kirden fazla girdi olaydan en az herhangi
A birinin gergellegmesi dunumunda yukanda yer alan olayin ortaya

clkmasi gercekesir,
VEYA KAPISI

@ Hata seviyesini belirten son olay veya kasul

SONUG TANIMLAYICI

m | E Eder kogullar uygusa ¢ikh “EVET” 'dir, @der kosullar uygun dedilse
cikt "HAYIR™ “dir. Dallandirma operatoriing kusur ve basar
ifadelerinden her ikisi de yvazilabilir.

OLAY

DALLANDIRMA
OPERATORU Py + Py =1




Sonuc Sonug Sonug
Tanimlanmasi Tanimlanmasi Tanimlanmasi
Pq Py Po(1 =P4)(1-P2) Po(1 =P4)P:
L —
Evet Hayir

Olay P

f
— Po(1-P1)

Evet | Hayr Hata Afan
[ ] P, Analizi
Qlay
|
I:;:I (L) (lj Olay Baslangic
Hata Afact
Analizi

Hata Afac
Analizi

Sekil -46 Tipik Bir Neden - Sonug¢ Temelli Risk Metedolojisi Akis Diyagrami

Baslatici Olayin Olasiligs;

Po = (Po.P1) + Po(1-P1)(1-P2) +Po(1-P1)P;

Neden - Sonuc¢ Analizinin avantajlari;

Neden - Sonug analizi * en kétl durum” sonucuna goére hatalarin belirlenmesi ile
sinirlandinlmamistir, daha az tutucudur ve imkan dahilinde daha gergekgidir.
Son olayin tahmin edilmesine ihtiyag yoktur.

Coklu yanlislarin ve hatalarin var oldugu sistemlerin dederlendirilmesine olanak
saglar.

Olaylarin zaman siralamasi dikkatle gézden gegcirilir.

Uygun sistem islemlerinin sonuglarinin olasiligi farkli sayilarla belirlenebilir,
kayiplarin derecelendirmesi yapilabilir. O nedenle, kismi basarilarin veya hatalarin
dereceleri belirlenebilir.

Sistemin maruz kaldigi, potansiyel tek-nokta hatalar veya basarilar
dederlendirilebilir.

Limitleri;
¢ Analistin sistemdeki degisikleri 6nceden sezmesi gerekir.
e Operasyonun asamalarinin analist tarafindan 6énceden sezilmesi gerekir.
e Sonucun siddetinin belirlenmesi subjektif olabilir ve analist igin savunmasi zordur.
e Olasiliklar saptamak genellikle zordur ve tartismahdir.



e Baslatici meydan okuma analiz tarafindan ortaya cgikarilmaz, fakat analist
tarafindan gérulebilmelidir.

4.15. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

Eder firma, fabrika veya isletme bir bliyiime ve genisleme planliyorsa veya daha basit
olarak bir prosesi dedistirmeyi planliyorsa ve birincil tehlike dederlendirmesi (PHA) bir
koruma seviyesi olarak glvenlik élgimleme sistemini kullanmayi gosteriyorsa, ANSI/ISA
S$8.4.01, IEC 61508, TUV sinifi vb. standartlardan birine gére “Givenlik Olcimlemesi”
gerekir.

Neden? Clnku bir isletme yada fabrika igerisindeki tim bdlgelerin tehlike dereceleri ayni
olmayabilir, tim fabrika veya isletmede c¢ok o6zellikli tedbirleri alinmasi gerekmezken,
fabrika veya isletmenin yanlizca bir bolimu igin ¢ok 6zellikli ekipmanlarin ve korunma
tedbirlerinin alinmasi gerekebilir. Ayrica glvenlik siniflandirmasi yada kullanilan
kimyasallara goére siniflandirma yapilmasi isyerinde alinacak tedbirlerin cok daha rahat
alinmasini sadlar ve bu boélimdeki risk dederlendirmesinin daha sik araliklarla
dlgiimlenmesini ve dederlendiriimesini sadlar. Bircok ilkede “Proses Endustrileri Igin
Guvenlik Olgiimleme Sisteminin Uygulanmasi” kabul edilmistir ve OSHA 29 CFR B&lim
1910 tarafindan da kullanilmasi zorunlu olmustur.

====== 1 AKE 2
goEt { A AK7 9
AKS g
ABE g
| o
AR 4
B AR :
r ] - -
E 3 ARZ 2
-1
AK]
Vizde Ofssihk  PED ANSITSA  [EC 61508 TUVSmfi  DinV
(Hata Olasilik 58401 (AR 19230
SIL

Sekil -47 Giivenlik Olgiimleme Standartlari karsilastirmasi

Hem OSHA hem de EPA milli standartlarinda (6rnedin ANSI- Amerikan Milli Standartlar
Enstitisii ) glvenlik 0&lcimleme sistemine atifta bulunulur.Sekil-47'de glivenlik
6lcimleme sistemlerinin karsilastirilmasi verilmistir.

Asadida Uc dedisik siniflandirma standarti ANSI/ISA S84.01, IEC 61508 ve NFPA Tehlike
Derecelendirme Endeksi incelenmistir.
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Tablo -51 SIL ile Prosesin Mevcudiyet Gerekliligi, PFD ve 1/PFD Arasindaki
Baglanti

Giivenlik Olciimleme Sistemi (SIS) - Giivenlik Biitiinliik Derecesi (SIL) :
ISA ANSI tarafindan akredite edilmis bir organizasyondur.

Herhangi bir proseste, Proses Tehlike Analizi (PHA), prosesin mekanik butunligu ve
proses kontrol tehlike potansiyelini azaltmak igin yeterli olmadigini gésteriyorsa Guvenlik
Olgiimleme Sistemine (SIS) Glvenlik Butlnlik Derecesi (SIL) atanmasi gerekmektedir.

Prosesin tehlikeli oldugu anlasildiginda, SIS tehlikeyi azaltmak veya prosesi glvenli
duruma getirmek icin gerekli olan ekipmani ve kontrol mekanizmalarini igerir.
Gulvenlik Butunlik Derecesi (SIL) ne demektir? Guvenlik Batinlik Derecesi (SIL) ve
olasilik, Guvenlik Olgiimleme Sisteminin (SIS) butinliginin istatistiksel olarak ifade
edilmesinde kullanilan iki parametredir.

Ornegin SIL degeri 1 olan SIS’'de ekonomik risk oldukca diisiiktiir ve %10 hata riski (ya
da %90 ayakta kalma) iceren SIS kabul edilebilir bir dederdir. Ancak; érnedin bir sivi
tankinin yiksek seviyeli tasinmasinda s6z konusu olan SIL 1 SIS'i ele alalim. %90 ayakta
kalma demek, ylksek seviyeye ulasilan her 10 defada bir adet tahmin edilen bir hata
bulunmasidir. Sivi tankinin ylksek seviyeli tasinmasinda , bu kabul edilebilir bir risk midir?

Gectigimiz bir kacg yil icerisinde SIL’e niteliksel bakis acisi yavas yavas gelismis ve SIL
konsepti bir gok kimsayal ve petrokimyasal fabrikada uygulanmistir. Niteliksel bakis, SIS
hatasinin fabrika personeli, halk ve toplum Gzerindeki etkisine baghdir.

Bu niteliksel bakis bir tartisma yaratabilir. Minor nedir? Major nedir? Hangi noktada,
teorik olarak zarar veya kaza sonucu 6lim meydana gelir. Belirli bir isletme, fabrika
Unitesi veya kimyasal prosese tehlikeler icin spesifik SIL tavsiye etmek maksadiyla
kullanilan kesin kurallar iceren bir standart yoktur. SIL'in tayin edilmesi kollektiftir veya
sirketin risk yonetim temelli kararidir ve risk tolerans felsefesidir. SIL'in tayin edilmesi
icin muhendislik pratigi ve risk dederlendirme takiminin tecriibesi gerekir.

Secilen proses veya Unite icin SIL seciminin dogrulanmasi ve sabitligin garanti edilmesi
PHA'da dékimantasyonu azaltarak zaman kazandirir.



Sonug Metedolojisine gore SIL;

DERECE SIL
4 Toplum uzeninde felakete yal acan etki
3 Isciler ve toplumun korunmas) gerelr
2 IMajor ozellik ve uretimin konunmasi genekr. Isciler icin muhtemel zarar
1 [Miner azellik ve Oretimin karnmasi gerekir.

Risk Matris ile SIL; ( ANSI/ISA S84.01 ve IEC 1508/IEC/1511(Draft))

a) Iki boyutlu SIL Matrisi;

Olayin Siddeti

Felakets
Yol Acan

Blyik

Ciddi

Disik

b) Uc boyutlu risk matrisi;

Ug boyutlu matris de iscilerin bagimsiz korunma derecesine (Independent Protection

Kabul
3 3 Edilemez
Risk
2 3 3
1 2 3
Risk 2 3
Yok
-
Disgik Orta Yiksek
Clayin Olasihin

Layers -IPL ) gore olayin siddeti ve olasiliina bagli SIL dederi belirlenir. Iscilerin
korunma derecesine gore SIL dederinde indirim yapilir.
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Risk Grafigi ile SIL; (IEC 61508)

Ancak IEC 61508 metedolojisi daha ¢cok HAZOP uygulanan proseslerin Glvenlik Butinlik
Derecesinin (SIL) tespiti icin kullanilir. SIL, maruz kalma zamani, olayin olusumundan
kacis ve olasilidi acgisindan analistin gorls agisindan dederlendirilmesidir. Sonug, icerigin
kaybi, yangin, kimyasal, zarar veya 06lim acisindan ve PHA'da prosesin
dederlendirilmesinde kullanilir. Sonug igin asadidaki sorular olay icin degerlendirilir;

Burada potansiyel zarar veya 6lim olabilir mi?

Maruz kalan kisi kurtarilabilir mi / iyilesebilir mi?

Maruz kalan kisi normal faaliyetlerine geri dénebilir mi?
Etkiler akut veya kronik midir?

Maruz kalma frekansi icin proses (nitesinde personel bulunmasi ve bu personelin
faaliyetleri g6z online alinarak dederlendirilir. Maruziyet sikligi ve slresi icin asadidaki
sorular olay icin dederlendirilir;

e Proses Unitesi uzakta mi veya esas personelin yogunlugunun bulundugu alanda mi?
¢ Operasyon veya bakim istasyonu nasil kapatilabilir/durdurulabilir?
e Yakininda ne siklikta personel galisiyor?



e Milhendis personel veya bakim onarim iscilerinden ne kadar destek alabiliyor?
¢ Dider proses Unitelerine erisim icin esas ulasim alani midir?

Tehlike degerlendirme takimi icin kagisin olasiligi Gzerinde anlasma saglanmasi zor olabilir,
clinkli mihendislik ve risk dederlendirmesini yapan kisiler, orada eder alarm mevcutsa
kisilerin herzaman kacabilecegine inanmak isterler. Ancak zaman kacisda 6nemli bir
faktérdlir. Su sorularin mutlaka sorulmasi gerekir;

Tehlikeli alandan nasil kolay kacilir?

Kagis igin isaretlemeler iyi yonlendiriyor mu?

Olayin olusu, alarm ve kagis arasindaki mevcut zamanlama nedir?

Maruziyet alani igindeki personel tehlike ¢ikis yerini kolaylikla fark edebilir mi?
Alarm sireni var mi?

Personele kaza senaryo egitimi verildi mi?

Olasilik ve meydana gelme; bircok HAZOP ve bir ¢ok “Proses Tehlike Analizi” igin
kullanilan ve dederlendirilmesi kolay olan parametrelerdir. Mevcut tim Glvenlik Bttnltk
Sistemleri iginde olayin olasiligi hesaba katilarak dederlendirilir. Bu faktérlere karar
verildiginde IEC 61508-Risk Grafigi, minimum risk indirgeme dlizeyi ve kurumsallasmis
SIL'e karar vermek icin kullanilir. Isaretlemeler Tablo - 52'de verilmistir.

ISARET ANLALI
C sonuc
F Sikhk ve maruziyet slresi
= Tehlikeli alayin gerceklesme imkan
W Istenmeyen olayin clasihdi

Tablo -52 Risk Grafigi Isaretlemeled

Gerekli Minimum Glvenlik Bltlinlik Derecesi
Risk Indirme

Derecesi

- Glvenlik ihtivac vok

A Ozel givenlik intivac yok
b,c 1

0] 2

ef 3

G q

H Glvenlik vetersiz

Tablo-53 Minimum Risk Indimme Derecesine Gare Glvenlik Botanlik Derecesi

Kiglk kimyasal fabrikalar tarafindan benimsenen risk matris metodolojisi veya IEC
61508 en az zaman tiketen metoddur. PHA prosesi iginde, SIL secimin dogrulanmasi ve
proses Unutesinin bir ucundan diger ucuna sabitligin garanti edilmesi analizde zaman
kazandirir.

Ornek bir risk grafigi sekil- 48'de verilmistir.
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Sekil-48 Ornek Bir Risk Grafigi
Kantitatif Analiz:

SIL'i kantitatif yaklasimla tayin etmek icin cok dikkatli bir tekniktir. SIL, prosesin islem
talebleri veya olay olasiiginin kantitatif olarak belirlenmesi ile tayin edilir. Olayin
potansiyel sebebleri, bir kantitatif risk degerlendirme metedolojisi kullanilarak sekil-49'da
gosterildigi gibi belirlenir. Kantitatif teknik, olasiligin kalitatif olarak belirlenmesinin ¢ok
glic oldugu, prosesin gegmisi hakkinda cok sinirl bilginin bulunmadigi durumda sik sik
kullanihr. metod, esas olayin potansiyel sebeblerinin ve herbir potansiyel

sebebin olasiliginin belirlenmesini gerektirir.

A\

Kontrol Sistem Sistem Operatdr Sistemdeld Prosadiir
Hatas Hatast Hatzg Ortak Hatzlar Hatast

Sekil-49 Proses Taleplerinin Kantitatif Analizi

SIL'in belirlenmesinde, kabul edilebilir risk frekansinin, proses talebine bélinmesi ile
“Istenen Hata Olasiligi (Probability to Fail on Demand - PFD) ” hesaplanir.



Kabul Edilebilir Frekans

Proses Istegi

Denklemin tersinden ise “Risk indirme Faktérii- (Risk Reduction Factor-RRF)” hesaplanir.
Proses Istegi

Kabul Edilebilir Frekans

Son teknik, en az zaman gerektiren metoddur ve SIL metedolojisi igin gok fazla insan
glicii gerektirmediginden bir cok kiliclik kimyasal fabrika tarafindan benimsenmistir.

Kollektif Zorunlu Segim;

Son teknik, SIL atama yéntemlerine ylksek miktarlarda insanglici ayirmak istemeyen bir
cok kiglk, ozellikli kimyasal fabrikalar tarafindan adapte edilmis bulunan “en az zaman
alan” yontemdir. Bu metod ile, SIL'in SIL 1'den bliylk secilmesi karari verildiginde
maliyetlerde buytk artis oldugunun farkina varilir. SIL 2 veya SIL 3’Un segilmesi, SIS
tasarimini prosesteki cihazlarin yedeklemesi ve cesitliligi yéninde zorlar. Bu kabulden
yola gikildiginda, bir gok kiglk firma “ glvenlikli bir sistem, glvenli sistemdir” ve
dolayisiyla SIL 3 olmahdir gorisiine egilim gosterirler. SIL'in 3 secilmesi ile; kagis
mimkln olmayabilir, birileri yaralanabilir veya &élebilir veya etki 6n kisimda yada arka
kismda olabilir gibi sorular dikkate alinmamis olur. Bu yaklasimlar, PHA prosesinde
zaman kazanilmasini saglar, SIL segiminin gerekgelerinin belirtildigi dokiimantasyonu
azaltir ve proses Uniteleri arasindaki tutarlihgi saglar.
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EK-1 GUVENLIK BILGI
'FORMLARININ DUZENLENMESINE
ILISKIN USUL VE ESASLAR TEBLIGI



Resmi Gazete : 11 Mart 2002 tarih ve 24692 sayi

BIRINCI BOLUM
Amac, Kapsam, Hukuki Dayanak ve Tanimlar
Amacg
Madde 1 - Bu Teblig’in amaci, Givenlik Bilgi Formlarinin diizenlenmesinde uyulacak usil
ve esaslar ile formda yer alacak bilgileri ve formun seklini belirlemektir.

Kapsam
Madde 2 - Bu Teblig, tehlikeli kimyasallar kapsar.

Hukuki dayanak

Madde 3 - Bu Teblig, 11/7/1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
ylrirlige giren “Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi” nin, 6/11/2001 tarih ve 24575 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirltige giren dedisik 22 nci maddesi geregince
hazirlanmistir.

Tanimlar
Madde 4 - Bu Tebligde gegen teknik terim ve kavramlardan;

Madde: Dogal halde bulunan veya bir tretim sonucu elde edilen, kararliligini ve yapisini
etkilemeden uzaklastirilabilen ¢ozliciler harig, Gretiminde kararhligini saglamak Uzere
kullanilan katki maddeleri ile Gretim isleminden kaynaklanan safsizlidi ihtiva eden
kimyasal element ve bunlarin bilesiklerini,

Miistahzar: En az iki veya daha gok maddenin karnisim veya gozeltilerini,

Tehlikeli Ozellik: Patlayici, oksitleyici, gok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, cok
toksik, toksik, zararl, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, Greme icin
toksik ve cevre icin tehlikeli 6zellikleri,

Tehlikeli Kimyasal: Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir,
cok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, Greme igin
toksik ve cevre icin tehlikeli 6zelliklerden bir veya bir kagina sahip madde ve
miustahzarlar,

Maruz Kalma Kontrolii: Tehlikeli kimyasallar ile istigal eden isyerlerinde, kullanimi
sirasinda calisanin ve gevrenin tehlikeli kimyasallara maruz kalmasini énlemek veya en
aza indirmek icin alinmasi gereken bir dizi 6zel korunma ve énleme tedbirlerini,

CAS Numarasi: (Chemical Abstracts Service Number) : Kimyasal
maddenin, “Kimyasal Kuramlar Servisi” tarafindan verilen numarasini,

IUPAC: (International Union of Pure and Applied Chemistry) Adi : Kimyasal
maddenin, “Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi"nce verilen adini,

EC Numarasi: Avrupa mevcut ticari kimyasal maddeler envanter numarasi (Einecs-
European Inventory of Existing Commercial Chemical Subtances) veya Avrupa
bildirimde bulunulan maddeler liste numarasi ( Elinics - European List of Notified
Substance) ni, ifade eder.



IKINCI BOLUM
Genel Hikiimler

Giivenlik bilgi formunun diizenlenmesi
Madde 5 - Glivenlik Bilgi Formunun dlizenlenmesinde asadida verilen genel kurallara
uyulur.

a) Givenlik Bilgi Formlari, tehlikeli kimyasallarin yénetimi konusuna hakim, 11/7/1993
tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurlrlige giren “Tehlikeli Kimyasallar
Yonetmeligi” ve bagh tebligler ile 6zellikle bu tebligin uygulanmasina

yonelik, glncelleme egitimi de dahil olmak Uzere, uygun egitim almis kisiler tarafindan
dizenlenir. Tehlikeli kimyasallar Yonetmeligi‘nin 22 inci maddesi geredince, Guvenlik
Bilgi Formlarini hazirlamakla yikimli kilinan gergek ve tizel kisiler, Glvenlik Bilgi
Formlarini bu 6zelliklere sahip kisilere dizenlettirmek zorundadir.

b) Guvenlik Bilgi Formlari; bu Tebligin EK- 1‘inde verilen érnek formata uygun olarak, 6
Incl maddesinde 6ngorilen bilgileri agik, anlasilir ve kisaca kapsayacak sekilde dizenlenir.

c) Guvenlik Bilgi Formuna; Tebligin 6 inci maddesinde belirtilen standard basliklar ile EK
— II' sinde her bir standard baslik altinda yer almasi éngdrilen alt basliklarin adlari ve
numaralar degistiriimeden sirasi ile yazilir.

d) Formun hazirlanmasinda birden fazla sayfa kullanilmasi gerekiyorsa; formun her
sayfasi icin ayni format kullanilir ve formun birinci kisminda bulunmasi gereken bilgiler
tim sayfalara islenir, formun her sayfasinda toplam sayfa numarasindan hangi sayfayi
gosterdigi belirtilir.

e) Formda yer alacak bilgilerin temin edilememesi durumunda; baslik ve alt basliklar
hakkindaki bilgiler bos birakilmaz, bilgilerin temin edilememesine iliskin
gerekceler "iliskisi yok", "uygulamasi yok" ve "6zel hiikim yok'" gibi ifadelerle belirtilir.

Giivenlik bilgi formunda bulunmasi gereken bilgiler
Madde 6 - GUvenlik Bilgi Formunda bulunmasi gereken bilgiler iki kissim halinde
dizenlenir.

Gulvenlik Bilgi Formu’nun birinci kisminda; madde / mlstahzar adi, formun
dizenlenmesinde kullanilan mevzuat, formun hazirlama tarihi, formda yeniden
diizenleme yapilmis ise en son diizenlemenin yapildidi tarih ve kaginci diizenleme
oldugu, sayfa numarasi ve form numarasi ayri ayr belirtilir.

Formun birinci kisminda yer alacak bilgilerden;

a) Madde / mustahzar adi olarak; madde / mistahzarin kimyasal ve / veya varsa ticari
adi,

b) Formun diizenlenmesinde kullanilan mevzuat olarak; “91/155 / EC ve Glvenlik Bilgi
Formu hazirlama Usll ve Esaslarn Tebligi (yayim tarih ve sayisi)'ne uygun olarak
hazirlanmistir.” ifadesi,

c) Form numarasi olarak; Uretici tarafindan verilen form numarasi,

d) Sayfa numarasi olarak; “sayfa numarasi / formun toplam sayfa numarasi”

yazihr.

Guvenlik Bilgi Formu’nun ikinci kisminda ;
1 - Madde / Miistahzar ve Sirket / is Sahibinin Tanitimi,
2 - Bilesimi / Icindekiler Hakkinda Bilgi,
3 - Tehlikelerin Tanitimi,



4 - Ilk Yardim Tedbirleri,
5 - Yanginla Miicadele Tedbirleri,
6 - Kaza Sonucu Yayllmaya Kars! Tedbirler,
7 - Kullanma ve Depolama,
8 - Maruz Kalma Kontrolleri / Kisisel Korunma,
9 - Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,
10 - Kararlilik ve Reaktivite,
11 - Toksikolojik Bilgi,
12 - Ekolojik Bilgi,
13 - Bertaraf Bilgileri,
14 - Tasimacilik Bilgisi,
15 - Mevzuat Bilgisi,
16 - Diger Bilgiler,
olarak numaralandiriimis ve adlandirilmis 16 standard baslik altinda toplanan
bilgiler verilir.

Standard basliklar altinda yer alacak bilgilerin tespitinde ve forma islenmesinde, bu
Tebligin “Gulvenlik Bilgi Formu Duzenleyicileri Igin Rehber” baslkli EK - II ‘sinde
6ngorilen usil ve esaslara uyulur.

UGUNCU BOLUM
Diger Hiikiimler

Avrupa birligine uyum

Madde 7 - Bu Teblig ; Avrupa Birligi'nin, tehlikeli mustahzarlara iliskin 1999/ 45/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi'nin 14 Gncl maddesinin ve tehlikeli
maddelere iliskin 67/548/EEC sayili Konsey Direktifi'nin 27 inci maddesinin
uygulanmasina ydnelik olarak, tehlikeli maddeler ve mustahzarlar icin 6ngoérilen detayli
bir 6zel bilgi sisteminin tanimlanmasi ve dlzenlenmesine iliskin 91/155/EEC sayil
Komisyon Direktifi'nin 3 Gncl maddesi ile Ek'ine uyum igin, bu Direktifin 93/122/EC

ve 2001/58/ EC sayil dedisiklikleri dikkate alinarak hazirlanmistir.

Yirurlik
Madde 8 - Bu Teblig yayimi tarihinde yirurlige girer.

Yiiriitme
Madde 9 - Bu Teblig htkimlerini Cevre Bakani yurutar.



EK-1
GUVENLIK BILGI FORMU ORNEK FORMATI

GUVENLIK BILGI FORMU

Formun dizenlenmesinde kullanilan mevzuat

Madde ! mUstahzar Adi:
Hazirlama Tarihi:
Yeni DOzenleme Tarihi
[ 1L.Kisim)

Kacinc Dizenleme Sldugdu :

Farm Mo : SayfaMo: .1 X

EK-2
GUVENLIK BILGI FORMU DUZENLEYICILERI ICIN REHBER

Bu rehber, Glivenlik Bilgi Formlarinda bulunmasi gereken her bir standard bashk
detayinda yer almasi gereken bilgilerin iceriginin, dogrulugunun ve uyumunun
saglanmasini teminen, Guvenlik Bilgi Formu dizenleyenlere detayl bilgi vermek Gzere
hazirlanmistir.

Asadida, formda bulunmasi gereken 16 standard baslik ile birlikte bu basliklar / alt
baslklar detayinda yer almasi gereken bilgiler ve bu bilgilerin tespitine yonelik diger
bilgiler verilmistir.

Madde / mistahzarlarin gok genis ve farkh 6zelliklere sahip oldugu géz 6nline alindidinda,
bazi durumlarda standard basliklar altinda ilave bilgilerin verilmesi gerekebilir. Gavenlik
Bilgi Formlarinda, formlarda bulunmasi gereken bilgilerin yani sira profesyonel kullanicilar
tarafindan, isyerinde kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek risklerin ve olasi
risklere karsi insan sagliginin ve gevrenin korunmasi igin alinacak givenlik énlemlerinin
uygulamaya yonelik olarak saglikli bir sekilde tespitini teminen, hedef kullanicilarin 6zel
gereksinimleri / durumlan da dikkate alinarak belirlenen bazi 6zel ve detay bilgilere de
yer verilmesine 6zen gosterilir.

Standard bagliklar altinda yer almasi gereken baz ézelliklere iliskin bilgilerin verilmesinin
teknik olarak mimkin olamamasi durumunda, bunun nedenleri her bir baslik altinda
acikga belirtilmelidir. Her bir tehlikeli 6zellik igin mutlaka bilgi verilmelidir. Madde /
mistahzarin siniflandirmasina iliskin herhangi bir bilginin bulunamamasi nedeniyle madde
/ mistahzar tehlikesiz olarak degerlendirilmisse, madde/miistahzara iliskin tespit edilmis
veya mevcut olumsuz test sonuglari ayrica agikga belirtilmelidir.

1. MADDE / MUSTAHZAR VE SIRKET / 1S SAHIBININ TANITIMI
1 numarall bu standard baslik altinda, asagida verilen alt bashklar detayinda bilgiler
verilmelidir.



1.1. Madde / miistahzarin tanitilmasi

Madde / mistahzarin etiketinde yer alan bilgileri verin.

Tanitic bilgiler ; madde / mistahzarnin, 11/7/1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yuarurltige giren “Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi”nde belirtilen ustl ve
esaslara gore belirlenmis olan etiketinde yer alan bilgiler ile ayni olmahdir.

Etiket bilgilerinin belirlenmesine iliskin ulusal mevzuatin yetersiz gérilmesi halinde,
madde / mistahzarin tanitimina iliskin gerekli diger bilgileri belirtin.

1.2. Madde / Miistahzarin kullanimi

Madde / mistahzarin amaglanan veya onerilen kullanim bigimlerini / alanlarini, bilindigi
kadariyla belirtin. Cok sayida olasi kullanim bicimi / alani bulunmasi halinde, yalnizca en
onemli veya en yaygin kullanim bigimleri/ alanlarini, madde / muistahzarin fiilen ne ise
yaradigini (Ornedin : yangin yavaslatici, oksitlenmeyi engelleyici gibi) da belirterek, 6zet
bir tanimla agiklayin.

1.3. Firmanin tanitimi
Madde / mistahzari piyasaya arz eden Uretici, ithalatci ve mimkiinse
dagiticinin; adi, firma adi, acik adresi, telefon ve faks numaralarini belirtin.

1.4. Acil durum telefonu
1.3'de sOz edilen bilgiye ilave olarak, firmanin ve / veya ilgili resmi kurumun acil durum
telefon numaralarini verin.

2. BILESIMI / ICINDEKILER HAKKINDA BiLGi

2 numarall bu standard baslik altinda verilen bilgiler; alicilarin, mistahzarin
bilesenlerine iligskin tehlikelerini kolayca tanimalarina yoneliktir. Mistahzarin kendisine
iliskin tehlikeler, form’un 3 numarali standard bashdi altinda verilmelidir.

2.1. Mistahzarin tam bilesim yapisinin (bilesenlerin yapisi ve konsantrasyonlari)
verilmesi zorunlu degildir. Bilesimdeki maddelerin genel tanimi ve konsantrasyonlari
yeterlidir.

2.2. 11/7/1993 tarih ve 21634 sayill Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige giren
“Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi"nde belirtilen usiil ve esaslara gore, tehlikeli olarak
siniflandirilan mustahzarda bulunan asagidaki maddeleri konsantrasyonlari veya
konsantrasyon araliklari ile birlikte belirtin.

(i) Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi'ne gore, gevreye veya insan sagligina herhangi bir
zarari olan maddeler,

(ii) ve haklarinda isyeri maruz kalma limitleri belirlenmis olup, (i) paragrafi kapsaminda

olmayan maddeler.

2.3. 11/7/1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirltige giren
“Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi"nde belirtilen usil ve esaslara gore, tehlikeli olarak
siniflandinimayan mistahzarlardan ; gaz halinde olmayan mustahzar tek basina
konsantrasyonu adirlikca ? % 1 miktarda asagida belirtilen 6zellikleri tasiyan madde
ihtiva ediyorsa, gaz halinde olan mustahzar tek basina konsantrasyonu hacimce ? % 0,2
miktarda asadida belirtilen 6zellikleri tasiyan madde ihtiva ediyorsa, bu mistahzarda
bulunan bu tip maddeleri konsantrasyonlari veya konsantrasyon araliklar ile birlikte

belirtin.



(i) Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi'ne gore, cevreye veya insan saghdina herhangi bir
zarari olan maddeler (1) ,

(ii) ve haklarinda isyeri maruz kalma limitleri belirlenmis olup, (i) paragrafi kapsaminda
olmayan maddeler.

2.4. Yukarnda belirtilen maddelerin siniflandirmasini; maddenin fiziko-kimyasal, saglk
ve cevresel zararlarina gére belirlenmis tehlike isareti ve Risk Durumlari ile birlikte
belirtin. Risk Durumlarini ; Risk numaralari seklinde yazin, Risk ibaresinin agik ifadesi
icin form’un 16 numarali standard basligina atifta bulunun.

2.5. Yukarida belirtilen maddelerin isimlerini ve EEC numaralarini; 11/7/1993 tarih ve
21634 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirarlige giren “Tehlikeli Kimyasallar
Yonetmeligi"nde belirtildigi sekilde yazin. CAS numarasini ve mimkiinse IUPAC adini
yazin.

Yonetmelige uygun olarak veya bu Rehberin (1) sayili dipnotuna uygun olarak, genel bir

isimle adlandirilan maddeler igin tam bir kimyasal tanitim gerekli degildir.

2.6 11/7/1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurtrlide giren
“Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi"ne veya bu Rehberin (1) sayili dipnotu hikimlerine
gore, kimligi gizli tutulan maddelerin glvenli kullanimini saglamak Uzere bu tir
maddelerin kimyasal yapilari tanimlanmalidir. Kullanilan isim yukarida belirtilen usulle
tespit edilen isimle ayni olmalidir.

3. TEHLIKELERIN TANITIMI

3 numaral bu standard baslik altinda, madde / mustahzarin 11/7/1993 tarih ve 21634
saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren “Tehlikeli Kimyasallar
Yonetmeligi"nde belirtilen usil ve esaslara gore siniflandirmasini belirtin.

Madde/ mistahzarin insan ve gevreye yoOnelik olarak tasidigi tehlikeleri (zararlari) acgikca

ve kisaca belirtin.

Madde/mistahzarin siniflandirmasina iliskin mevcut mevzuatin bulunmamasi veya
yetersiz kalmasi halinde, siniflandirma Avrupa Birligince 6ngorilen siniflandirmaya gore

yapilir.

Yonetmelige gore, tehlikeli olarak siniflandirilan mistahzarlar ile tehlikeli olarak
siniflandirilmayan madstahzarlarin ayrimini net bir sekilde yapin.

Madde/miustahzarin kullanimindan veya muhtemel yanhs kullanimindan

kaynaklanan, en 6nemli olumsuz fiziko-kimyasal etkiler ile insan saghgi ve cevre
Uzerindeki en 6énemli olumsuz etkileri tanimlayin.

Madde/miustahzarin; siniflandirmasina neden olmayan ancak, genel tehlikelerine katkisi
olabilecek, tozlasma, bogma, donma veya toprakta yasayan organizmalara yonelik
zararlar turtinde gevresel etkiler gibi diger zararlarini da belirtin.

Etikette yer alan bilgiler; formun 15 numarali standard basldi altinda verilmelidir.

4 . ILK YARDIM TEDBIRLERI

4 numarall bu standard baslik altinda, ilk yardim tedbirlerini tanimlayin ve acil tibbi
midahale veya uyari gerekiyor ise ilk olarak bu durumu mutlaka belirtin.

Ilk yardim konusundaki bilgiler, kisa, kazazede ve kazazedenin yanindakilerle ilk
yardim gorevlileri tarafindan kolayca anlasilir olmalidir. Belirtiler (semptomlar) ve etkiler



acikga 6zetlenmelidir. Talimatlarda; herhangi bir kaza aninda kaza yerinde yapilmasi
gerekenler ve maruz kalinmasindan sonra takip eden dénemde ortaya cikmasi muhtemel
gecikmis etkiler belirtilmelidir.

Ilk yardim konusundaki bilgileri; solunursa, cilt ve géz ile temas ederse ve yutulursa

gibi dedisik maruz kalma bicimlerine gore ayn alt basliklar halinde belirtin.

Bir doktorun profesyonel yardiminin gerekli olup olmadigi veya 6nerildigi durumlar ile
doktora iletilmesi gereken 6zel bilgileri, var ise antidotunu belirtin.

Bazi maddeler / mistahzarlarin 6zelligine bagli olarak isyerinde yapilmasi gereken 0zel ve
acil islemler icin gerekebilecek 6zel tavsiye ve tedbirleri belirtin.

5. YANGINLA MUCADELE TEDBIRLERI

5 numaral bu standard baslik altinda, madde/miustahzarin kendinden kaynaklanabilecek
bir yangin veya madde / mUstahzarin etrafinda gikabilecek yangin ile miicadele sartlarini;

a) uygun yangin sénduriciler ve yanginla micadelede kullanilacak 6zel séndirme
yéntemi,

b) glvenlik nedenleriyle kullanilmamasi gereken yangin sénduruciler ve yangin
sdndirme yontemleri ,

¢) madde/mistahzarin; kendisine, yanma Urlnlerinden ve gazlasmasindan ortaya cikan
gazlara maruz kalinmasi halindeki 6zel zararlar,

d) yanginla micadele edenler igin gerekli 6zel koruyucu ekipmani,

da belirtmek suretiyle aciklayin.

6 . KAZA SONUCU YAYILMAYA KARSI TEDBIRLER

6 numaral bu standard baslk altinda, madde/mustahzarin kaza sonucu yayilmasina
karsi asadida belirtilen 6nlemler ve temizleme metodlarini belirtin.

- Kisisel 6dnlemler olarak; uzak tutulmasi gereken tutusturucu kaynaklar,

yeterli havalandirmayi sadlayan ve solunumu koruyucu sartlar, tozumayi kontrol altina
alacak 6nlemler, deri ve g6z ile temasini dnleyici tedbirler.

- Cevresel 6nlemler olarak; kanallara, ylizey ve yer alti sularina, topraga karismasini
engelleyici uyarilar ve dnlemler, civardaki insanlar ve tesislere bildirilmesi gereken
uyarilar.

- Temizlenme metodlari olarak; Emici materyal kullanimi (6rnedin; kum, diatomaceous
toprak, asit tutucu, genel tutucu, talas gibi), gazlarin/dumanin suyla azaltilmasi,
seyreltme.

Ayrica, Y.l yl asla kullanma ™, ™ ......... ... ile nétralize et” gibi uyarilar da
degerlendirerek gerekiyorsa belirtin.

Not :Gerektigi takdirde, 8 ve 13 numarali standard basliga atifta bulunun.
7. KULLANMA VE DEPOLAMA

7 numarall bu standard baslik altinda yer alacak bilgiler; saglik, givenlik ve gevrenin
korunmasini teminen, Isverenin, tehlikeli kimyasallarla calisilan islerde ve isyerlerinde
alinacak tedbirlere iliskin mevzuata uygun olarak, isyerindeki calisma usullerini
planlanmasina ve dérglitsel tedbirlerini almasina yardimci olacak bilgilerdir.

7 . 1. Kullanma
Madde / mustahzarin glvenli kullanimi konusunda koruyucu énlemleri ; kontrol altina
alma, lokal ve genel havalandirma, gaz haline gelmesi ve tozlanarak yayilmasi ile yangin



ve patlamayi Onleyici tedbirler, cevreyi korumak icin gerekli tedbirler (6rnedin ; egzoz
cikis bacasinda filtre yada arnitici kullanimi, yayilmayi énleyici seddeli alanda kullanimi,
dokilenlerin toplanmasi ve imhasi gibi ) ve madde / mustahzara iliskin 6zel sartlar veya
kurallar (6rnedin; yasaklanan yada tavsiye edilen usuller yada ekipman) gibi tenik
Onlemleri iceren tavsiyeleri belirtin. Mimkinse, bu teknik dnlemlerin acik bir tanimini

yapin.

7 . 2 . Depolama

Madde / mustahzarin glvenli depolanmasi igin gerekli olan; depolama odalarinin veya
kaplarinin 6zel dizaynini (tutucu duvarlar, havalandirmayi icerecek sekilde), birbiriyle
uyumsuz materyalleri, depolama sartlarini (is1 ve rutubet limiti / aralidi, isik, inert gaz
gibi), 6zel elektrik ekipmani ile ekipman tiplerini (ex ve etans gibi) ve statik
elektriklenmeyi Onleyici tedbirler gibi, sartlar belirtin.

Depolama sartlarina bagh olarak miktar sinirlamalari gerekiyorsa, sinirlamalara iliskin
gerekli tavsiyeleri belirtin. Madde / mistahzarin ambalajlanmasinda / kab‘inda kullanilan
malzeme tipi gibi 6zel sartlan belirtin.

7 . 3. Ozel kullanim(lar)

Ozel kullanim(lar) icin dizayn edilmis nihai trtinler icin, amaclanan kullanim(lar)
hedeflenerek detayli ve uygulanabilir tavsiyeler belirtilmelidir. Mimkiinse 6zel rehberlik
icin bu konuda onaylanmis endustriye / sektdre atifta bulunun.

8. MARUZ KALMA KONTROLLERI / KISISEL KORUNMA
8 numarali bu standard baslik altinda, asadgidaki alt basliklar detayindaki bilgiler verilir.

8.1 . Maruz kalma limit degerleri

Mesleki maruz kalma limit dederleri ve/veya biyolojik limit dederleri dahil olmak lzere,
halen uygulamada olan 6zel kontrol parametrelerini belirtin. Dederler, madde /
mustahzarin piyasaya arz edilmesi hedeflenen Ulkenin dederleri olmalidir. Ayrica, tavsiye
edilen izleme usulleri konusunda bilgi verin.

Mistahzarlar igin dederlerin, mistahzarin Glvenlik Bilgi Formu’nun 2 numarali standard
baslhdi altinda belirtilmesi gereken her bir bileseni icin verilmelidir.

8. 2. Maruz kalma kontrolleri

8.2.1 . Mesleki maruz kalma kontrolleri.

Bu alt baslik detayinda yer alacak bilgiler, tehlikeli kimyasallarla galisilan islerde ve is
yerlerinde alinacak tedbirlere iliskin mevzuatta belirtilen ve bulundugu is yerinde uygun
calisma sartlarinin dizaynini ve mihendislik kontrollerini, yeterli ekipman ve materyal
kullanimini, kollektif korunma tedbirlerinin kaynakta uygulanmasini ve kisisel korunma
ekipmani gibi bireysel korunma tedbirlerinin alinmasini gerektiren madde / mistahzarin
isci sagligi ve glvenligi igin olusturdugu risklerin dederlendirmesini yapmada isveren
tarafindan dikkate alinacak bilgilerdir. Bu nedenle, bu alt baslk detayinda, ilgili mevzuata
gore dogru risk degerlendirmesinin yapilabilmesini teminen gerekli tedbirler hakkinda
uygun ve yeterli bilgi verin. Bu bilgiler Glvenlik Bilgi Formu’nun 7.1 numaral alt bashdi
detayinda verilmis bilgileri tamamlayici nitelikte olmalidir.

Kisisel korunmanin gerekli oldugu yerlerde, hangi ekipmanin yeterli ve uygun koruma
saglayacadini detayli olarak belirtin. Kullanilacak ekipman hakkinda mevcut mevzuati
dikkate alin. Kisisel korunma ekipmanlar Gzerine mevcut mevzuatin bulunmamasi veya
yetersiz kalmasi durumunda, Avrupa Birligi‘nce kabul edilmis mevzuati dikkate alin

ve uygun CEN standartlarina atifta bulunun.



8.2.1.1. Solunum sisteminin korunmasi.
Tehlikeli gazlar, buharlar veya tozlar icin kullanilmasi gereken ; tipli solunum
cihazlari, uygun / yeterli maske ve filtreler gibi, koruyucu ekipman tipini belirtin.

8.2.1.2. Ellerin korunmasi.

Madde / mustahzarin ellenmesi sirasinda giyilmesi gereken eldiven tipini; eldivenin
malzeme tird, el derisinin malzemeye maruz kalma miktar ve slresi géz 6ninde
bulundurarak eldivenin kullanilmasi gereken sireler de dahil olmak Gzere, acgikca belirtin.
Gerekirse, ellerin korunmasina ydnelik ilave tedbirleri belirtin.

8.2.1.3. Gozlerin korunmasi.
Guvenlik gozlikleri, gavenlik g6z maskeleri ve ylz siperligi gibi gerekli g6z koruma
ekipmaninin tipini belirleyin.

8.2.1.4. Cildin korunmasi.

Vicudun ellerden bagka bir kisminin korunmasi gerekiyorsa ; 6nlik, gizme is ayakkabisi,
baret ve tam koruyucu elbise (asit ve gaz/buhar tulumu) gibi gerekli koruma ekipmaninin
tipini ve cinsini belirtin. Gerekirse, cildin korunmasina ydnelik ilave tedbirleri ve 6zel
hijyen tedbirlerini belirtin.

8.2.2. Cevresel maruz kalma kontrolleri
Isverenin, ¢evrenin korunmasina yonelik mevcut mevzuat gergevesinde ylkimluliklerini
tam olarak yerine getirebilmesini teminen gerekli bilgileri belirtin.

9 . FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER

9 numaral bu standard baslik altinda, isyerlerinde dizenli kontrol tedbirlerinin
alinabilmesini teminen, 6zellikle 9.2 numarali alt baslik detayinda belirtilenler olmak
Uzere, madde / mustahzar hakkinda asagida alt baslklar detayinda verilen tim bilgileri
formda belirtin.

9 . 1 Genel Bilgiler

9.1 .1. Goriiniis
Madde / mulstahzarin piyasaya arz edildigi ( tedarik edildigi) fiziksel halini ( kati, sivi,
gaz ) ve rengini belirtin.

9.1.2.Koku
Madde / mulstahzarin kokusu var ise ve algilanabiliyor ise, kisaca bu kokunun tanimini
yapin.

9. 2 . Onemli Saglik, Giivenlik ve Cevre bilgileri

- pH ; Madde /mustahzarin piyasaya arz edildigi ( tedarik edildigi ) haldeki pH ‘ini veya
bunlarin sulu g¢ozeltilerinin pH ‘ini belirtin . Madde / mistahzarin sulu ¢ozelti olmasi
durumunda konsantrasyonunu belirtin.

- Kaynama noktasi/kaynama araligi ;

- Parlama noktasi ;

- Alev alma sicakhgi (kati,sivi,gaz) ;

- Patlayicihk ézellikleri ;

- Oksitleme o6zellikleri:

- Buhar basinci ;

- Nispi yogunluk ;

- Cozanarlaga ;

- su icinde ;

- yag icinde ( ¢Ozlicl yag belirtilerek ) ;



- Dagilim katsayisi ; n-oktanol / su ;

- Akiskanlik ( viskozite ) ;

- Buhar yogunlugu;

- Buharlasma hizi ,orani ;

dederlerini, test metodunu ve birimlerini belirtin.

9 . 3. Diger bilgiler
Karisabilirlik, iletkenlik, erime noktasi / erime aralidi, gaz grubu, kendiliginden alev alma
sicakligi gibi diger glvenlik parametrelerini belirtin.

Not 1 :

Yukaridaki ézellikler, 11/7/1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak
ylrirliage giren ‘' Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi “nde 6ngorilen metodlara

veya karsilastirilabilir bagka bir metoda gére belirlenmelidir.

Not 2 :

Mustahzarlar icin yukaridaki bilgiler, normalde mistahzarin kendi 6zelliklerine gére verilir.
Ancak, mistahzarin belli bir zarar olusturmayacadi belirtiliyorsa, siniflandirmasina iliskin
her hangi bir bilginin elde edilemedigi haller ile mistahzar hakkindaki olumsuz test
sonuglarinin mevcut oldugu haller acikca belirtilmelidir. Mlstahzarin her bir bileseni
hakkinda bilgi verilmesi gerekli goriliyorsa, bu bilgilerin kaynagini agikca belirtin.

10 . KARARLILIK VE REAKTIVITE

10 numarali bu standard baslik altinda, madde / mistahzarin kararliigini , belli kullanim
sartlan altinda ve cevreye yayilmasi halinde ortaya cikabilecek tehlikeli reaksiyonlari
belirtin.

10 . 1. Kacinilmasi gereken durumlar.

Tehlikeli reaksiyona neden olabilecek kivilcim, alev, is1, basing, i1sik, sok (carpma)
ultraviole, radyasyon ve X isinlari gibi kaginilmasi gereken sartlari belirtin ve eger
mimkulnse kaginilmasi gereken sartlari kisaca tanimlayin.

10 . 2. Kacinilmasi gereken materyaller.

Temasi halinde, tehlikeli reaksiyona neden olabilecek su, hava, asitler, bazlar,
oksitleyiciler veya herhangi bir diger 6zel madde gibi kaginilmasi gereken materyalleri
belirtin ve eger mimkiinse kaginilmasi gereken materyalleri kisaca tanimlayin..

10 . 3 . Tehlikeli bozunma iiriinleri.

Bozunmasi / ayrismasina bagli olarak, ortaya cikabilecek tehlikeli miktarlardaki
materyalleri belirtin ve eger miimkiinse kisa bir tarifini verin.

Asadida verilen bilgileri 6zellikle belirtin:

-Stabilizatorlere ihtiyag olup olmadigi ve mevcut stabilizatorler,

-Tehlikeli ekzotermik reaksiyon olasiliginin bulunup bulunmadidi,

-Madde / mustahzarin glivenlik belirleyicisi olarak, eder varsa, fiziksel gériniminde
olabilecek degisiklik,

-Su ile temas halinde, eder varsa, olusacak herhangi bir tehlikeli bozunma Gring,
-Bozunma ile kararsiz trlnler olusturma olasiligi.

11 . TOKSIKOLOJIK BiLGi
11 numarah bu standard baslik altinda, kullanicinin madde / mlstahzarla temas etmesi

halinde, ortaya cikabilecek cesitli toksikolojik (saglik tGzerine ) etkileri 6zetle fakat tam
ve anlasilabilir bir sekilde tanimlayin.



Taniminizda, madde / mistahzara maruz kalinmasi halinde, saglk tzerindeki
deneyimlere ve bilimsel arastirmalar sonucu tespit edilmis bulgulara dayal tehlikeli
etkilerini belirtin (Ornegin L50 > 2000 mg/kg). Degisik maruz kalma bicimleri (solunmasi
halinde, deri ve goz ile temasi halinde, yutulmasi halinde) hakkinda bilgi verin ve fiziksel,
kimyasal ve toksikolojik 6zelikleriyle baglantili belirtileri (semptomlari) belirtin.

Hemen veya gecikmeli olarak ortaya cikan bilinen etkilerini ve ayrica kisa ve uzun sire
maruz kalinmasi halinde ortaya c¢ikan kronik etkilerini (6rnegin ; allerjik etkii (duyarlilik),
bayiltici etki, kanserojenik etki, mutajenik etki ve Greme igin toksik etki (gelisimsel
toksisite ve dogurganlik) gibi ) belirtin.

2 numaral standard baslik altinda verilmis olan bilgiler dikkate alinarak, mustahzarlarin
icindeki bazi maddelerin (veya bilesenlerin) saglhda yonelik 6zel etkilerine atifta
bulunulabilir.

12 . EKOLOJIK BiLGI

12 numaral bu standard baslik altinda, madde / mistahzarin havada, suda ve/veya
toprakta; yapacagi muhtemel etkileri, davranisini ve cevresel akibetini belirtin. Mimkun
oldugu olcide, belirttiginiz bilgileri destekleyici ilgili test sonuclarina iliskin bilgileri verin.
Ornegin; (LC50 Baliklarda ? 1 mg/ L).

Yapisi veya muhtemel kullanim metodlarina bagli olarak, madde / mistahzarin cevre
Uzerinde yapmasi muhtemel etkilerin en 6nemli 6zelliklerini belirtin. Ayni tir bilgileri
madde / mistahzarin bozunmasindan dogabilecek tehlikeli trinler igin de saglayin. Bu
bilgileri asadida verilen alt basliklar halinde belirtin.

12 . 1. Ekotoksisite.

Bu alt baslik detayinda, madde / mustahzarin; baliklar, defne (daphnia), su yosunlari

( algler ) ve diger su bitkileri Gzerindeki akut ve kronik toksik etkisi de dahil olmak Uzere,
su ortamindaki toksisitesi ile ilgili mevcut verileri belirtin. Ayrica, mevcut olmasi halinde,
madde / mustahzarin; toprak mikro ve makro organizmalari ile kuslar, arilar ve bitkiler
gibi diger ilgili cevresel organizmalar Uzerindeki toksisitesi ile ilgili verileri belirtin. Madde
/ mustahzarin; mikro organizmalarin faaliyetlerini durdurucu etkiye sahip olmasi

halinde, pis su artim tesisleri Gzerindeki muhtemel etkilerini belirtin.

12 . 2 . Hareketlilik ( Mobilite ).

Bu alt baslik detayinda, madde veya miistahzarin belirgin bazi énemli bilesenlerinin(2),
dodaya birakilmasi / yayllmasi halinde, yer alti suyuna karisma potansiyelini, ve / veya
dogaya birakilma noktasindan yayilabilecedi mesafe ile yayllma potansiyelini belirtin.
Bu konudaki bilgi ve veriler, madde / mustahzar bileseninin ;

- Cevresel katmanlara bilinen veya tahmin edilen dagilimini,

- Yizey gerilimini,

- Absorbsiyon / desorpsiyonunu,

icermelidir.

Diger fiziko-kimyasal 6zellikler icin 9 numarali standard basliga bakin.

12 . 3. Kalicilik ve bozunabilirlik.

Bu alt baslik detayinda, madde veya mdustahzarin belirgin bazi dnemli bilesenlerinin(2),
uygun cgevresel ortamda, biyolojik bozunma (biodegradation) potansiyelini ve / veya
oksidasyon ve /veya hidroliz islemi gibi uygulamalarla bozunabilirlik potansiyelini belirtin.
Mevcut olmasi halinde, bozunmaya iliskin yarilanma émrini ayrica belirtin. Madde

veya mistahzarin belirgin bazi énemli bilesenlerinin(2), pis su aritim tesislerindeki
bozunma potansiyelini belirtin.



12 . 4 . Biyobirikim (bioaccumulative) potansiyeli.

Madde veya mustahzarin belirgin bazi énemli bilesenlerinin(2), biyolojik ortamda (biota)
birikme potansiyeli ve besin zinciri yoluyla gegis potansiyelini, mevcut ise Kow ve BCF

( Bio Kimulatif Faktoér )'GUnG referans alarak belirtin

12 . 5. Diger ters etkiler.

Bu alt baslik detayinda, eger mevcutsa madde / mistahzarin, ozon tiketme ( ozon
tabakasini azaltma ) potansiyelini, fotokimyasal olarak ozon yaratma potansiyelini
ve/veya global i1sitma ( sera etkisi ) potansiyeli gibi cevre lzerindeki diger ters etkilerini
belirtin.

NOT:

Cevre ile ilgili bilgilerin, glivenlik bilgi formunun diger basliklar altinda verildiginden emin
olun. Ozelikle cevreye kontrollii salimi, kaza sonucu cevreye dagdihm dnlemleri, nakliyesi
ve atiklarinin bertarafina iliskin bilgileri 6, 7, 13, 14 ve 15 numarali standard basliklar
altinda 6nerin.

13 . BERTARAF BILGILERI

13 numarali bu standard baslk altinda, madde / mistahzarin, atik 6zelligi kazanmasi
sonrasi veya tahmin edilen kullanimi sonrasi ortaya cikabilecek atiklarinin bertarafi

( elden cikarilmasi ) herhangi bir tehlike olusturuyor ise, atiklarin tehlikelerini tanimlayin
ve guvenli bicimde yénetimi hakkinda bilgi verin.

Madde / mistahzar atiklari ile madde / mlstahzar bulasmis ambalaj ve malzemelerin
gavenli bertarafina iliskin uygun yéntemleri (ytksek isili firnda yakma, geri
kazanim ,arazide 6zel depolama gibi ) agikga belirtin.

Bu tir atiklara iliskin ulusal mevzuata atifta bulunun. Ilgili ulusal mevzuatin olmamasi
veya teknolojik gelismelere baglh olarak ilgili mevzuatin yetersiz bulunmasi durumunda,
kullaniclyl, Avrupa Birligi‘'ndeki uygulamalar ve yirirlikte olan uluslararasi veya bélgesel
yUkUmliltklere bagh uygulamalar konusunda uyarin.

14 . TASIMACILIK BILGiSi

14 numarah bu standard baslik altinda, kullanicilarca, tesisleri icinde ve / veya
disinda madde / mistahzarin tasinmasi / nakliyesi sirasinda uyulmasi gereken veya
bilinmesi gereken 6zel tedbirleri belirtin.

Madde / mistahzarin tasimaciligina iliskin olarak ;

a) karayolu tasimaciliginda;

- Demir yolu icin , " RID " ( Tehlikeli Yiikiin Demir yolu Ile Uluslararasi Tagimacilijina
iliskin mevzuat),
- Karayolu igin, " ADR " ( Tehlikeli YUkin Karayolu ile Uluslararasi Tasimaciligina iliskin
Avrupa Anlasmasi),

b) kita ici su yollari tasimaciliginda, " ADNR " ( Nehirlerde Tehlikeli yik Tasinmasina
Iliskin diizenleme ),

c) deniz yolu tasimacilidginda, " IMDG Kodu " ( Denizlerde Tehlikeli ylik Tasinmasina
Iliskin dizenleme),

d) hava yolu tasimaciliginda , " ICAO-TI " ( Uluslar Arasi sivil Tasimacilik
Organizasyonu Teknik Talimatlar ) ve " IATA-DGR " ( Uluslar Arasi Hava Tasimaciligi
Birligi Tehlikeli YUk Mevzuati ) ,siniflandirmasi ve kodlamasini ayri ayri belirtin.

Bu bilgilerin yani sira madde / mistahzarin ;
- UN numarasini,
- Sinifini,
- Sisteme uygun sevk ismini,
- Ambalaj grubunu,



- Denizi kirletici maddesini,
- Diger uygulanabilir bilgileri, ayri ayn belirtin.

15 . MEVZUAT BiLGisi

15 numaralh bu standard baslik altinda, madde / mistahzarin, 11/7/1993 tarih ve 21634
sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi”
nde o6ngorilen usil ve esaslara gore hazirlanmis olan etiketinde yer alan saglik, glivenlik
ve cevreye iliskin bilgileri belirtin.

Bu Gulvenlik Bilgi Formu kapsamindaki madde / mistahzarin satisi, kullanimi, kullanim
alanlari ve miktarlarina, gevre ve insan sagliginin korunmasini teminen yasaklama ve
kisitlama getirilmis ise, bu yasaklama ve/veya kisitlamalari yasal mevzuatlari ile birlikte
acikca belirtin.

Miamkinse, bu hikimlerin uygulanmasina yonelik diger ulusal mevzuat veya ilgisi
olabilecek diger ulusal tedbirleri belirtin.

Bu standard baslik detayinda yer alacak bilgilere iliskin olarak, ulusal mevzuatin yetersiz
kalmasi durumunda, 6zellikle Avrupa Birligi Gyesi Ulkelerde olmak Uzere diger Ulkelerdeki
uygulamalar belirtin.

16 . DIGER BILGILER

16 numarali bu standard baslik altinda, kullanicinin saglik ve glivenligi ile gevrenin
korunmasini teminen Uretici ve ithalatgilar tarafindan 6nemli oldugu tespit edilen ve
kullanicilarin bilgilendirilmesi gerektigi dustntlen diger bilgileri belirtin.

Ornegin:

-Ilgili Risk Durumlarini liste halinde yazin. Guvenlik Bilgi Formunda 2 ve 3 numarali
standard basliklar altinda belirtilen Risk Durumlarina iliskin Risk ibarelerinin agik
ifadelerini yazin.

-Madde / mustahzarin guvenli kullanimina yonelik egitim onerilerini yazin.

-Madde / mustahzarin kullanimi hakkinda énerilen sinirlamalari (lretici veya ithalatginin
yasal zorunluluk olmayan tavsiyeleri) belirtin.

-Ilave bilgileri (yazili referanslar ve /veya teknik olarak irtibat kurulabilecek kisi /
kuruluglar) belirtin.

-Guvenlik Bilgi Formunun diizenlenmesinde kullanilan anahtar bilgi kaynaklarini belirtin.
-Gincel bilgilere dayali olarak Givenlik Bilgi Formu yeniden dlizenlenmisse , forma ilave
edilen, formdan cikarilan veya formda degistirilen bilgileri (eger baska bir yerde
belirtilmemisse) agikca belirtin.

(1) Mustahzan piyasa arz eden kisinin; asadida belirtildigi sekilde siniflandiriimis bir
maddenin kimyasal taniminin Gavenlik Bilgi Formun’da agiklanmasinin, fikri mulkiyet
hakkinin gizli yapisini riske atacagini géstermesi durumunda, mulstahzar piyasaya arz
eden kisi, Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi hilkiimlerine uygun olarak, bu maddeyi ya bu
maddenin en 6nemli fonksiyonel kimyasal grubunu belirleyen bir isimle yada alternatif bir
isimle go6sterebilir .

- R41 sayil risk ibaresine sahip olanlar harig, tahris edici olarak siniflandirilan
maddeler veya diger tehlikeli 6zelliklerden herhangi birisiyle bir arada tahris edici olarak
siniflandirlan maddeler.

- Tehlikeli 6zelliklerden herhangi biri/birkagiyla bir arada zararl olarak
siniflandirnlan maddeler.

(2) Bu bilgi mustahzar icin verilmez, yalnizca maddeye has bir bilgidir. Bu nedenle, bu
formun 2 numarall standart bashdi altinda yer alan kurallara gore, glivenlik bilgi



formunda tanimlanmasi gereken her bir tehlikeli bilesen madde igin, mevcut ve uyumlu
oldugu takdirde bu bilgiler verilmelidir.



EK-2 ORNEK MALZEME GUVENLIK
BILGI FORMU (MSDS)



EK-2 ORNEK MALZEME GUVENLIK BiLGi FORMU

(MSDS)
Madde/Mustehzar Adl - Yenkden duzenleme tarihl: 30.12. 2003
Resin solution X 50 Hazirlama Tarihi - 3012 2003
Sayfa Mo 15

1. Madde/Miistahzar ve Sirket/ls Sahibinin Tanitim

Uridn hakkinda bilgiler

Ticari adi : Resin solution X 50

Mal numarasi : 1234567890

Madde nin Kullanimi f Haziflanmasi L 3uni reging igin hammadde
Uretici / Teslimat yapan : Chemix GmbH

Chemix str. 17 A-8020 Salzburg f Austria
Tel,: 0043/662/21 22 23
Giivenlik hakkinda bilgiler veren kesim : Product safety department.

Acil hallerde danigma :Calisma saatler arasinda: environment
protection department, Ext 123

Calsma saatlerl disinda:  factory  fire
brigade, Ext 222

2, Bilesimifigindekiler Hakkinda Bilgi

Kinryevi tannnlama

- Tarifi: Tehlikesiz katlar ihtiva eden ve agagrda belirtilen maddelerden olugan kangm,

Theiva eveigi rehlikeli maddeler:
C45: 23068-38-6  |reaction product: bisphenal A-fepichlorfydring; epoxy resin fnumber | 25.50%
NLP: 500-033-5  |average molecular weight < 700/
X, BN: R 30038435153

CAS: 108-588.2 toluene 10-25%
EINECS: 203-623.9 mf CR 120
CAS: 141780 et acetate 10-25%

EINECS: 205-500-4 | S .Xi, [N F: R 11-36-66-67

i
-
—
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CAS: 75-02.2 utano!

EINECS: 201-158-3 !.‘fi'.' R 10-36/37-67
CAS: ¢7-63-0 propan-2-ol |2 3-10%
EINECS: 200-66/-7 II.'. !F.' R 11-36-67

- Ek myartlar: belirtilmis olan telklike igavetlerinin metini Balim ]6'dan almz



3. Tehlikelerin Tanmim

X Saghga zarariidir
N- Cevre icin tehlikelidir

insan ve gevre igin &zel tehlike uyanlari:

Uriinde en son yayimlanmis "Avrupa Birliinde Hazirlama Malzemeleri Genel
Siralandirma

Talimatmamesinin® Hesaplama Ydéntemine badlh olarak tamtict etiket olmasi
Zorunludur,

R 10 Tutusakilir

R 20 Teneffls edildijinde saghga zararhdir

R 36/38 Gdzleri ve cildi tahris eder.

R 43 Cilde temas ile duyarhhgin artmas mimkindor

R 51/53 Su organizmalan igin zehirlidir. Duran ve akan sularda uzun vadede zararh
tesirleri olabilir

Epoksit ihtiva eden bilesimler ihtiva eder. Ureticinin ikazlanm dikkate alimz.

Klasifikasyon sistemi:

Sinflandirma glncel Avrupa Toplulugu listelerine uygun olup, ihtisas literatGrinden
ahnan ve firmalarca verilen bilgilerle takviye edilmistir.

4. llk Yardim Tedbirleri

Genel uyarilar:

Zehirlenme belirtileri birka¢ saat sonra baggtsterebilir. Bu nedenle doktor kontrolu bir
kazadan en az 48 saat sonrasina kadar surdirdime lidir.

Teneffiis ettikten sonra:

Bolca temiz hava almasi saflanarak her ihtimale karsi doktora basvurulmalidir.
Bayginlik halinde yatinlmasi ve tasinmasi sabit yan pozisyonda oclmalidir.

Cilde temas ettikten sonra: Derhal su ve sabunla yikayarak iyice durulayimz,
Gozlere temas ettikten sonra:Gézler, gbzkapaklan acik bir sekilde birkag dakika
slreyle akan suyun atna tutunuz. Sikdyetlerin devam etmesi halinde doktora
bBasvurunuz,

Yuttuktan sonra: Sikayetlerin devami halinde doktora bagvurunuz.

5. Yanginla Miicadele Tedbirleri

Elverisli séndiirlicU maddeler: CO:, kum, séndirme tozu. Su kullanmayiniz,
Givenlik agisindan elverigli olmayan sdndiriici maddeler: Sikma su
Ozel koruyucu teghizat: Gaz maskesitakiniz,

6. Kaza Sonucu Yayllmaya Karsi Tedbirler

Kigisel gilvenlik o&nlemleri: Koruyucu techizat takimz. Korunmamigs sahislan
yaklashrmayinz,



Gevreyi koruyucu dnlemler:Kanalizasyona ve sulara karismasini dnleyiniz. Sulara
ya da kanalizasyona kansmasi halinde yetkili resmi makamlara haber wveriniz.
Kanalizasyona/ Ylzeysel suya/ Yeralti suyuna kansmasin dnleyiniz.
Temizleme/Toplama yéntemlerl: Sivi baflayici malzemeyle (Kum, diyatomit, asit
badlayici, genel badlayici, un halinde testere talasi) ile eminiz. Zararl madde
kangmis malzemeyi ¢op olarak madde 13 "e gore tasfiye ediniz. Yeterli havalandirma
saflayimz.

Su yada sulu temizlik maddeleriyle yikamayiniz.

7. Kullanma ve Depolama

Kullanim:

Glivenli galisma igin uyarilar: Calsilan yerin iyi havalanmasin / havanin iyi
emilmesini sadlayimz. Aerosol (bir gazin iginde sis seklinde dafjilmis sivi) olusumunu
dnleyiniz.

Yangin ve patlamadan keorunmak igin uyanlar:Tutusturucu cisimlerden uzak
tutunuz - sigara igmeyiniz. Elektrostatik dolmaya kars! dnlemler aliniz.

Depolama:

Depolarda ve kaplarda aranan &zellikler: Belirli sartlar aranmaz,

Birarada depolama ile ilgili uyanlar: Gerekli degil,

Depolama sartlan ile llgili diger bilgiler: Kabl sizdirmayacak sekilde kapal
tutunuz.

8. Maruz Kalma Kontrolleri/ Kisisel Korunma

Teknik tesisatlarin sekillendirilmesi ile ilglli ek bilgiler: Baska bilgi yoktur, madde
7 'den bakiniz.

Calryma yert ile ilgili, kowrol edilmesi gereken simir deperleri olan bilesenler:
108-88-3 rolnene

PEL (USA) | Kisa zaman degeri: C 200; 500* mlim'
Uzem zaman degori: 200 mi‘m*

* | 0-min peak per 8-hr shift

REL (US4) | Kisa zaman dederi: 500 mgim’, 150 miim?*
Uz zaman deferi: 375 mgim®, 100 mlim*
TLV (US4} | 188 mg/m?®, 50 mlim*

Skin: BEJ

141-78-6 eshyl acetare

PEL (USA) | 1400 mg/m?’, 400 mlm?*

REL (USA)| 1400 mgim®, 400 mlm*

TLV (USA) | 1440 mgim’, 400 mlm'

785222 buranol!

PEL (USA) | 430 mgim®, 150 wlim!

REL (USA) | Kisa zaman degeri: 435 mg/m!, 150 mlm*
Uzum zamean degeri: 305 mg'm®, 100 mlim*
TLV (USA) | 300 g/, 100 melim?

& 7-63-0 propan-2-of

PEL (USA) | 950 mgim®, 400 ml/im

REL (USA) | Kisa zaman dageri: 1225 mgim?, 500 mi/m?
Uzum zaman degeri: 980 mg/m?, 400 mlim’
TLV (USA) | Kisa zaman dederi: 954 mg'm", 400 mlm®
Uzum zaman degeri: 492 mg/im?, 200 mlim?

Ek uyanlar: Duzenlendigi tarihte gecerli listeler esas alinmistir.



Kigisel koruyucu techizat:

Genel koruyucu ve sihhi dnlemler:

Gida maddelerinden, iceceklerden ve yem maddelerinden uzak tutunuz.
Kirlenmig, sivi bulagmig giyim egyalanni derhal gikartiniz.

Molalardan dnce ve mesai sonunda ellerinizi yikayini 2.

Gozlerinize ve cildinize degmesinden Kaginin 2.

Mefes koruyucu énlemler:

Kisa slreli ya da disOk olgOde olumsuz tesir athinda kalindiinda gaz maskesi,
yofun bir sekilde ya da uzun sire etkisi altinda kalindifinda temiz hava maskesi
kullarmmez,

Elleri keruyucu:

Kormpuecu eldivenlar

Eldiven malzemesi, driin / malzeme / hazirlanan madde ile ilgili olarak gegirmez ve
dayamkh olmaldir. Testlerin yapiimamis olmasi nedeni ile Grdn / hazifanmis madde
! kimyasal kangim igin lazim olan eldiven imalatinda kullaniimasi gereken malzeme
ile ilgili herhangi bir tavsiye yapilamamaktadir.

Eldiven imalati i¢in kullanilan malzemelerin seciminde delinme sdrelerinin, gecirgenlik
cranlannin ve bozulmanin géz dnine alinmasi gereklidir,

Eldiven malzemesi:

Uygun eldivenin seciminde yalniz imalat malzemesi dedil, aym zamanda difer kalite
tzellikleri de dikkate alinmabdir ve bunlar imalatgidan imalatgiya dedisiklik
gostermektedir, Her Orin birgok malzemenin birlesiminden meydana geldigi igin
eldiventerin dayaniklihg dnceden hesaplanamamaktadir ve dolayisi ile her eldiven
kullanmimadan dnce kontrole tabi tutulmalidir,

Eldiven malzemesine niifuz etme siiresi :
Kesin delinme {asinma) slresi eldiven imalatgisindan dgreniimeli ve bu sdrelere
riayet edilmelidir,

Gaozleri koruyucu:
Kenarian tam kaparan koruvucu gozlik

Kenarlan tam Kapatan koruyucu gézilk

9, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler
Genel bilgiler

Bigim: Srvr pektlde
Rewk: LUriin admna gére
Koku: Karakrerizsrik

 Tieari Adr:  Resin Kolution 58




D degryikiigi
Erime rsisn 7 Erimee 151 alam: Baliriewmemighr.
Kaynama psi 7 Kaymama i alams:  77°C

Alev alwra isisi: 28°%C
- ?r;l;jmﬂ mu: :‘C'-E-F‘C'
Kendiligindew tutmyabilme dzelligi: LUrtint kandiliginden mirugmaz nireltkradir,
Patlama tehlikesi: Uriiniin patlama rehlikesi yolknr, ancak patlama tehlikesi olan

Buhar/Hava kanngmlarimn olugmas mimkindiir

Parlawma simirlar:

Ale: 1.2 Vol %
s 11.5 Vol %
Buhar basurer 20°C de: 07 hhPa
Yogunluk 20°C de: 0,034 glem!
Cazittme kabiliveri / karryma kabiliveri
supla: Kargnmlamar ya da digak slgide kargnrlabilir.
Coziicad madde oram:
Crganik qézici modde: 50,0 %
Vo fCEr: 5000 %
Kati madde oram; 50,0 %

10. Kararlhlik ve Tehlike

Termik aynisma |/ kaginilmasi gereken sartlar: Usullne uygun sekilde
kullanilidi@inda ayrisma almaz,

Tehlikeli reaksiyenlar Tehlikeli reaksiyonlan duyulmamigtir,

Tehlikeli ayrnigim maddeleri: Aynisimda olusan tehlikeli Granler duyulmanmistir,

11 Toksikolojik Bilgi

Akut toksisite:

Smflandirma igin dnemli olan LIVLC30 - degerlert (toksikolojik dewey degerieri)
1058-558-3 tolnene

Agrzdan | LD50 000 me ke (rat)

Ciltten |LD50 12124 mg'kg (rabbit}

Nefesle |\LCIOVS k| 5320 meT fmronse)

Asli tahris edici etkisi:
ciltte: Cildi ve simdkse| zan tahris edici tesiri vardir,
gozde: Tahris edici tesiri vardir.

Duyarhhk yaratma: Cilde temasla duyarhilid arttirabilir.
Ek toksikolojik uyanlar:Saglga zararhdir. Tahris edicidir,

Urln, AT 'nin hazirlanan maddeler igin Genel tasnif yénetmeliklerinin hesaplama
yanteminin en son gecerli metnine gore asafida belifilen tehlikelere haizdir:



12, Ekolojik Bilgi

Okotoksik etkileri:

Not: Baliklar igin zehirli

Genel uyarnlar:

Suyu tehdit simifi 2 { ): suyu tehdit edicidir.

Yeraltl suyuna, duran ve akan sulara ve kanalizasyona ulasmasini dnleyiniz,
Cuzi miktarlann bile yeraltina akmasi halinde igme suyunu tehdit eder.
Dwran ve akan sularda baliklar ve plankton igin de zehirlidir.

Suda yasayan organizmalar igin zehirlidir.

13. Bertaraf Bilgileri

Uriin:

Tavsiye: Ev ¢iplyle beraber tasfiye edilmesi yasakbir. Kanalizasyona ulasmasini
gnleyiniz.

Temizlenmemis ambalajlar:

Tavsiye: Tasfiyesi resmi makamlarin ydnetmeliklerine gore yapilir,

14. Tasimacilik Bilgileri

Karada nakliye ADRIRID (tehlikeli maddelerin yollarda ve trenle taginmasi ile
ilgili uluslararasi anlasma - sinir 6tesi / yurtici):

ADRIRID - sinifi: 3 Tutusabilir sivi maddeler

Kemler (tehlike) sayisi: 30

BM - numarasi: 1866

Ambalaj gurubu: 111

Tehlike pusulas:: 2

Malin tanimi: 1866 RESIN SOLUTION, special provision B40E
Denizde gemi nakliyati IMDG:

IMDG - sinifi; 3

BM - numarasi: 1866

Label: 3

Ambalaj gurubu: 111

EMS - numarasi: F-E, 3-E

Marine pellutant: Hayir

Dogru teknik ismi: RESIN SOLUTION
Hava nakliyati ICAO-Ti ve IATA-DGR:



ICAOMATA - simifi: 3

BM/ID numarasi: 1866

Label: 3

Ambalaj gurubu: Il

Dogru teknik ismi: RESIN SOLUTION

15. Mevzuat Bilgisi

AET direktiflerine gore isaretlendirme:
Urin AT - yonergelerine/ftehlikeli madde ydnetmeligine gdre sinflandinimis ve
isaretlenmistir.

Uriiniin sifre harfi ve tehlike tanimi:
*n Saglida zararhdir
N Cevre igin tehlikelidir

Etiketlendirme igin tehlikeyl belirleyici bilesenler:
reaction product: bisphenol A-{epichlorhydrin), epoxy resin (number average
molecular weight =700) toluene

Riziko uyarilar:

10 Tutusabilir

20 Teneffls edildiinde saghga zararhdir

36/38 Gdzleri ve cildi tahris eder,

43 Cilde temas ile duyarlihgin artmasi mamkanddr

51/53 Su erganizmalan igin zehirlidir. Duran ve akan sularda uzun vadede zararl
tesirlern olabilir

Giivenlik uyarilari:

2 Cocuklann eline gegmeme lidir

9 Kakb iyi havalanan bir yerde muhafaza ediniz

24125 Gazlerle ve ciltle temastan kagimimz

29/56 Kanalizasyona atmayiniz, bu maddeyi ve kutusunu sorunlu atiklan bertaraf
etme yerine ulastinmz.

37 Uygun koruyucu eldiven kullaniniz

46 Yutulmasi halinde derhal doktora basvurunuz ve ambalajl ya da etiketi gtsteriniz)

Belirli kanigimlarin 6zel sekilde isaretlenmesi:
Epoksit intiva eden bilesimler ihtiva eder. Ureticinin ikazlanm dikkate alimz.

Mevzuat:
91/155/EC ve Giivenlik Bilgi Formu Hazirlama Usul ve Esaslan Tebligi
{11.03.2002 - 24692)' ne uygun olarak hazirlanmistir



16. Diger Bilgiler

Veriler buglnk( bilgi durumumuza istinat etmektedir, ancak Griin dzellikleri ile ilgili
teminat teskil etmezler ve akdi bir hukuki iligki tesis etmezler.

Onemli R terkipleri

10 Tutusgabilir

11 Kolay tutugabilir

20 Tenefils edildiginde saglhga zararhdir

38 Gozleri tahris eder

36/37 Gozleri ve solunum organlarin tahris eder,

36/38 Gozleri ve cildi tahris eder.

43 Cilde temas ile duyarlihgin artmasi mimkindir

51/53 Su organizmalan igin zehirlidir. Duran ve akan sularda uzun vadede zararl|
tesirleri olabilir

65 Tekrar tekrar temas ciltte catlama ya da yanimalara yol acabilir
&7 Buharlar uyku basmasina ve uyusukluga yol acabilir

Veri pusulasimi dizenleyen bolum: Product safety department.

Basvurulacak kisi ya da yer: Dr. Peter Mayer



EK-3 TEHLIKELI OZELLIKLER
LISTESI



(15.5.1994 tarih ve 21935 sayili Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Tasiniminin Ve
Bertarafinin Kontroliine Iliskin Bazel Sézlesmesi)

BM
Sinifi

Tehlike
Sayisi

Tehlike Ozelligi

Sembolii

isareti

UN1.0

H1

Patlayici: Patlayici madde veya atik, kendi
basina kimyasal reaksiyon yoluyla belli bir
sicaklik ve basingta ve hizla gaz
olusmasina ve gevresindekilerin zarar
gdérmesine neden olabilecek kati veya sivi
halde madde veya atik (ya da maddelerin
veya atiklarin karisimi) demektir.

E

UN2.0

H2

Sikistirilmis Yanmayan Gazlar: Hava ve
oksijen ile temasinda yanmayan ancak
patlayici ve/veya toksik etkileri bulunabilen
gazlardir. isaretindeki kaph tiipe
yapistirilmis bant Gzerine zararli etkisi not
edilmistir.

UN3.0

H3

Parlayici Swvilar : Parlayici kelimesi
"tutusabilen" kelimesiyle ayni anlamdadir.
Parlayici sivilar, kapal hazne deneyinde
60.5 derece, agik hazne deneyinde ise 65.6
derecenin altindaki sicakliklarda parlayici
bir buhar birakan sivilar, sivi karisimlari,
¢bzeltide veya slspansiyonda kati madde
ihtiva eden maddelerdir. (6rnedin boya,
vernik, cila gibi maddeler icerip tehlikeli
Ozellikleri nedeniyle baska bir sinifa dahil
edilen maddeler icgermeyen maddeler.) Agik
hazne deneyleri ile kapali hazne
deneylerinin sonuglar kesinlikle
kiyaslamalara olanak tanimadigindan, ve
hatta ayni deneyin sonuglari sik sik
degiskenlik gosterebildiginden bu tlirden
farkliliklari gézonine alarak yukaridaki
rakamlardan farkh olarak getirilecek yasal
dizenlemeler, bu tanimin 6ztine uygun
olacaktir.

UN4.1

H4.1

Parlayici1 Katilar: Patlayicilar sinifinin
disinda olup da tasinmalar sirasinda
karsilagilacak kosullarda kolayca
tutusabilen veya slirtiinme nedeniyle alev
almaya neden olabilen veya katkida
bulunabilen katilar ya da atik katilardir

UN4.2

H4.2

Kendiliginden Yanmaya Miisait Katilar
veya Atiklar: Normal tasimacilik
kosullarinda veya havayla temas ylzinden
kendiliginden isinmaya ve bu sekilde
yanmaya muisait maddeler veya atiklar.

PO HTANEDLEELY




UN4.3

H4.3

Suyla Temas Halinde Parlayic1 Gazlar
Birakan Maddeler veya Atiklar: Suyla
temas durumunda kendiliginden parlayan
veya tehlikeli sayillacak miktarlarda
parlayici gazlar birakan maddeler veya
atiklar.

UN5.1

H5.1

Oksitleyici: Kendilerinin yanici olup
olmamasina bakilmaksizin, oksijen verme
yoluyla diger maddelerin yanmasina neden
olanveya katkida bulunan madde veya
atiklar.

UNS5.2

H5.2

Organik Peroksitler: Cift degerlikli 0-0
yapisina sahip organik maddeler veya
atiklar kendi kendine hizlanan egzotermik
bozunmaya ugrayabilecek olan isil agidan
dengesiz maddelerdir.

UN6.1

H6.1

Zehirli (Akut): Yutulmasi, solunmasi veya
deriyle temas etmesi durumunda 6lime,
ciddi sekilde yaralanmaya veya insan
saghginin zarar gérmesine neden
olabilecek maddeler veya atiklar

T+

UNG6.2

H6.2

Enfeksiydz Maddeler: insanlarda veya
hayvanlarda hastaliklara yol agtigi bilinen
veya slphelenilen zararli mikro
organizmalari veya bunlarin toksinlerini
iceren maddeler veya atiklar.

UN7.1

H7a,b,c

Radyoaktif Maddeler: Bir cismin iginden
gecerken dogrudan dogruya veya dolayh
olarak iyonlastirici etkisi olan isin yayan
maddelerdir.

UN8.0

H8

Korozif Maddeler: Canli dokuyla temasi
halinde kimyasal olarak dokuya ciddi
zararlar verebilen veya sizinti halinde diger
mallara ya da ulastirma araglarina zarar
verebilen hatta tiimuyle tahrip edebilen
veya baska tlirden tehlikeler yaratabilen
maddeler veya atiklar

UNOS.1

H10

Hava veya Suyla Temas Halinde Toksik
Gaz Birakilmasi: Hava veya su ile temas
halinde tehlikeli sayillacak miktarda toksik
gazlar birakabilecek maddeler veya atiklar.

UN9.2

H11

Toksik (gecikmis veya kronik) :
Yutulduklari, solunduklar ya da deriden
iceri girdikleri taktirde kanserojen etkiler
de dahil olmak Gzere gecikmis veya kronik
etkilere yol acabilen maddeler veya atiklar.




UNOS.3

H12

Ekotoksik (Cevre icin tehlikeli): Serbest
halde bulunmalan durumunda,
biyoakiimilasyon yoluyla ¢evre lGzerinde
ani veya gecikmeli olarak olumsuz etkiler
yaratan veya yaratabilecek olan ve/veya
biyotik sistemlerde toksik etkiler yaratan
veya yaratmasi muhtemel olan maddeler
veya atiklar.

UN9.4

H13

Imha Sonrasi Zararh Olusturan
Maddeler: Bertaraf edilmelerinden sonra
herhangi bir yoldan, yukarida siralanan
ozelliklerden herhangi birine sahip bir diger
maddenin (6rnedin 6zlitlenme sivisi)
olusumuna neden olan maddeler

Zararh Madde

Tahris edici madde




EK-4 MALZEME GUVENLIK BILGI
FORMLARINDA KULLANILAN
KISALTMALAR



UN: Birlesmis Milletler

NFPA: Milli Yangin Onleme Kurumu

NIOSH: Milli Mesleki Guvenlik ve Saglik EnstitisU

NMAM: NIOSH Analitik metotlar el kitabi

ACGIH: Hukumete bagl endustriyel hijyenistler Amerika Konferansi

DFG: (Deutsche Forschungsgemeinschaft) Alman arastirma kurulusu

CEC: Gevresel isbirligi komisyonu

EINECS: Kimyasal maddelerin Avrupa envanteri

IPCS: Uluslararasi kimyasal guvenlik programi

IPCS PRC: Uluslararasi kimyasal guvenligi yakindan izleme programi

APF: Onaylanmis Koruma Faktoéri

BAT: Biyolojik Tolerans degeri

BEI: Biyolojik maruz kalma indeksleri. Sayisal dederler maddelerin dokudaki, sividaki
disari verilen Urtnlerin 6lgllerek insan vicudunun absorbladigi madde miktarini
belirlemek metodu temeline dayanmaktadir.

CLV: Tavan Degeri

CAS No: Kimyasal maddelerin servis kayit numarasi

CEC: Gevresel isbirligi komisyonu

DOT ID: DOT Belirtme numarasi bazi 6zel maddelerin tasinmalarini tanimlamak
anlaminda kullanilan doért haneli bir sayl. Bakiniz: Diizenlemeleri anlatan yayinlar (49 CFR
172.10) Kanada Tehlikeli Mallari Tasima Talimati geredince sayilara Uriin Tanimlama
Sayilari adi verilmektedir.(PINs) Bu numaralar Uluslararasi olarak UN &n eki tasiyabilir
Ornegin; (UN 1170 Etil alkol), fakat sadece Kuzey ABD de kullanilanlar, NA én eki ile
yazilir. ( NA 9163 Zirkonyum Sdlfat)

EU OEL: Avrupa Birligi Mesleki maruziyet limit dederleri

ICSC: Uluslararasi kimyasal is glvenligi kartlari

LEL: TUTUSMA( PATLAMA) ARALIGI Tutusturucu bir kaynakla temas ettiginde patlama
veya yanma meydana gelen Gaz yada buhar derisim aralidi Genellikle arahdin alt limitine
alt patlama veya tutusma limiti LEL/LFL ve Ust limite de Ust patlama limiti UEL/UFL denir.
Lt patlama veya tutusma limitinin altinda karisim yanmayacak kadar fakir tGstiinde de
yanmayacak kadar zengindir.

MAC: Maksimumu kabul edilebilir konsantrasyon

MPC: Maksimum misaade edilen konsantrasyon

NIOSH IDLH: NIOSH Sagliga ve yasama derhal tehlikeli olabilecek derisimler

NIOSH RELs: NIOSH Tavsiye edilen maruziyet limitleri

OEL: Mesleki maruz kalma limitleri

OSHA PELs: Mesleki giivenlik ve sadlik Idaresi izin verilebilir maruziyet sinirlari(PELs)
PDK: izin verilebilir maksimum konsantrasyon

RADS: Reaktif hava yolu fonksiyon bozuklugu sendromu

RTECS: Kimyasal maddelerin zehir etkileri kayitlari

STEL: Baska bir stlire belirtiimedikge, 15 dakikalik siirede maruz kalinan, asiilmamasi
gereken limit deger.

TLV- STEL: Kisa sireli maruziyet siniri veya maksimum.

TLV -TWA: 40 saatlik hafta veya 8 saatlik normal ¢alisma suresindeki Izin verilebilir
zaman adirlikli ortalama derisimi

TLV: Esik Limit Dederi: Iscilerin giinliik veya haftalik calisma esnasinda biyiik cogunlukla
maruz kaldigi fakat kot etkilerin yasamadigi maddenin havadaki derigimin ACGIH
tarafindan tanimi. "Isciler" saglikli bireyler anlaminda, "saglikh" ise yaslari 25-44 arasinda
dedisen 150 paundluk erkek. Daha geng, yasli, hasta, dogal olarak stiphelenilen daha az
toleranslidir ve ilave 6nlemler alinmalidir. ACGIH TLV nin 3 sekilde oldugunu belirtir.
TWA: 8 saatlik referans zaman dilimine gore oOlgllen veya hesaplanan zaman adirlikli
ortalama.



EK-5 AVRUPA BIRLIGI TEHLIKELI
MADDELERIN TASIDIGI RISKLER-
RISK KODLARI



Risk No Aciklamasi

R1 Kuru halde patlayicidir.

R2 Sok slrtinme alev ve diger yanicilarla temasta patlama riski.
R3 Sok slrtinme alev ve diger yanicilarla temasta ciddi patlama riski.
R4 Cok duyarh patlayici metalik bilesikler olusturur.

R5 Isitma ile patlamaya yol acabilir.

R6 Hava ve havasiz ortamda patlayicidir.

R7 Yangina neden olabilir.

R8 Yanicl maddelerle temasta yangina neden olabilir.

R9 Yanict maddelerle karistirildiginda patlayicidir.

R10 Alevlenebilir.

R11 Kolay alevlenebilir.

R12 Siddetli alevlenebilir.

R13 Siddetli alevlenebilir sivilastiriimis gaz.

R14 Su ile siddetli reaksiyon.

R15 Su ile temas halinde kolay alevlenebilir gazlar gikarir.
R16 Oksitleyicilerle karistiginda patlayabilir.

R17 Havada kendiliginden ani olarak alevlenebilir.

R18 Kullanimda yanici/patlayici buhar-hava karisimi olusturabilir.
R19 Patlayici peroksitler olusturulabilir.

R20 Solunmasi halinde sagliga zararhdir.

R21 Deri ile temasta saghg zararldir.

R22 Yutuldugunda sagliga zararlidir.

R23 Solunmasi halinde zehirlidir.

R24 Deri ile temasta zehirlidir.

R25 Yutuldugunda zehirlidir.

R26 Solundugunda c¢ok zehirlidir.

R27 Deri ile temasta cok zehirlidir.

R28 Yutuldugunda cok zehirlidir.

R29 Su ile temasta zehrli gaz gikarir.

R30 Kullanimda kolay alevlenebilir.

R31 Asitlerle temasta zehirli gaz cikarir.

R32 Asitlerle temasta zehirli gaz cikarir.

R33 Toplam etkilerin tehlikesi.




R34 Yaniklara neden olur.

R35 Ciddi yaniklara neden olur.

R36 Gozleri tahris edicidir.

R37 Solunum sistemini tahris eder.

R38 Deriyi tahris eder.

R39 Cok ciddi tedavisi mimkin olmayan etki tehlikesi.
R40 Tedavisi mimkln olmayan etki olusturma ihtimali.
R41 Ciddi g6z hasarlar tehlikesi.

R42 Solunmayla alerji yapabilir.

R43 Deriye temasta alerji yapabilir.

R44 Kapali sartlarda isitma ile patlama tehlikesi.

R45 Kanser yapicidir.

R46 Kaltimsal zararlara neden olabilir.

R47 Dogustan sakatlklara neden olabilir.

R48 Uzun slireli temasta sagliga ciddi zarar tehlikesi.
R49 Soluma ile kansere neden olabilir.

R50 Sudaki organizmalar igin gok zehirlidir.

R51 Sudaki organizmalar igin zehirlidir.

R52 Sudaki organizmalar igin zararlidir.

R53 Su ortaminda uzun sureli ters etkilere neden olabilir.
R54 Flora igin zehirlidir.

R55 Fauna igin zehirlidir.

R56 Topraktaki organizmalar igin zehirlidir.

R57 Arilar igin zehirlidir.

R58 Cevrede uzun sireli ters etkilere neden olabilir.

R59 Ozon tabakasi igin tehlikelidir.

R60 Uremeye zarar verebilir.

R61 Fetislere (dogum 6ncesi ana rahmindeki yavru) zarar verebilir.
R62 Uremeye zarar verme riski mimkinddir.

R63 Fetlise (dogum 6ncesi ana rahmindeki yavru) zarar verme riski mamkutndar.




EK-6 AVRUPA BIRLIGI TEHLIKELI
MADDELERIN TASIDIGI RISKLER-
RISK KOMBINASYONLARI



Risk No

Aciklamasi

R14/15 Su ile kolay alevlenebilir gaz olusumuna yol acan siddetli reaksiyon.

R15/29 Su ile temasta zehirli ve kolay alevlenebilir yanici gaz ¢ikarir.

R20/21 Solunmasi halinde/deri ile temasta sagliga zararlidir.

R20/22 Solundugunda ve yutuldugunda saghda zararl.

R20/21/22 Solundugunda deri ile temasta ve yutuldugunda saghda zararl.

R21/22 Deri ile temasta/yutuldugunda sagliga zararli.

R23/24 Solundugunda ve deri ile temasta zehirlidir.

R23/25 Solundugunda ve yutuldugunda zehirlidir.

R23/24/25 Solundugunda deri ile temasta ve yutuldugunda zehirlidir.

R24/25 Deri ile temasta ve yutuldugunda zehirlidir.

R26/28 Solundugunda ve yutuldugunda cok zehirlidir.

R26/27/28 Solundugunda deri ile temasta ve yutuldugunda cok zehirlidir.

R27/28 Deri ile temasta ve yutuldugunda cok zehirlidir.

R36/37 Gozleri ve solunum sistemini tahris eder.

R36/38 Gozleri ve deri tahris eder.

R36/37/38 Gozleri solunum sistemini ve deriyi tahris eder.

R37/38 Solunum sistemini ve deriyi tahris eder.

R39/23 Zehirli: Solundugunda geri déniisi mimkin olmayan ciddi tehlike.

R39/24 Zehirli: Deri ile temasta geri donltsi mimkin olmayan ciddi tehlike.

R39/25 Zehirli: Yutuldugunda geri donist mimkin olmayan ciddi tehlike.

R39/23/24 fizziir[ciéhslioklglnduéunda deri ile temasda geri donusli mimkinolmayan cok

R39/23/25 ézréiir[ciéhslioklglnduéunda yutuldugunda geri donlsti mumkin olmayangok

R39/24/25 ésgig:zj:dli)?gliq”iet.ema5|nda ve yutuldugunda geri donisi mimkinolmayan

R39/23/24/25 ieuhr::(iar?ill‘:nigey;enn;ir;?c?d?/l;étrj]llti:lkl.legj‘unda ve solundugundageri dénisl

R39/26 (;ok_zehirli: Solundugunda geri dénlisti mimkin olmayan ¢ok ciddi
tehlike.

R39/27 Cok-zehirli: Deri ile temasinda geri donlisi mimkin olmayan cokciddi
tehlike.

R39/28 Gok zehirli: Yutuldugunda geri donliisi mimkin olmayan gok cidditehlike.

R39/26/27 gﬁ]L(ai/e&]hr:rg(:)cheiE:c::etetEﬂ'\kaes.mda ve solundugunda geri déontsi mimkin

R39/26/28 Gok zehirli: Solundugunda ve yutuldugunda geri donlisi mimkin

olmayan cgok ciddi tehlike.




Cok zehirli: Yutuldugunda ve deri ile temasinda geri donisi mimkin

R39/27/28 olmayan cok ciddi tehlike.
Cok zehirli: Solundugunda deri ile temasinda ve yutuldugunda geri
R39/26/27/28 dénidsd mimkin olmayan ¢ok ciddi tehlike.
R40/20 Zara_r_llz Solundugunda geri dénlsl mimkin olmayan zararlara neden
olabilir.
Zararli: Deri ile temasinda geri donlisi mimkiin olmayan zararlara neden
R40/21 -
olabilir.
Zararh: Yutuldugunda geri dénltisi mimkin olmayan zararlara neden
R40/22 .
olabilir.
R40/20/21 Zararli: Solundugunda ve derl_ |_Ie temasinda geri donisti mimkin
olmayan zararlara neden olabilir.
R40/20/22 Zararl: Squndugunc_Iq ve yutuldugunda geri donltisi mimkuin olmayan
zararlara neden olabilir.
R40/20/21/22 Za"rarll_:' Solundugunda deri ile temasmd_q ve yutuldugunda geri donisi
mimkin olmayan zararlara neden olabilir.
R42/43 Solundugunda ve deri ile temasinda alerji yapabilir.
Zararli: Solunmasi ve uzun slreli temasinda saglik acisindan ciddi
R48/20 i
tehlikelere neden olur.
Zararh: Deri ile uzun siireli temasinda saglik agisindan ciddi tehlikelere
R48/21
neden olur.
Zararli: Yutulmasi ile uzun sireli temasinda saglik agisindan ciddi
R48/22 i
tehlikelere neden olur.
R48/20/21 Zargrh: Solunmasi ve deri ile uzun sureli temasinda saglik agisindan ciddi
tehlikelere neden olur.
Zararli: Solunmasi ve yutulmasi ile uzun slireli temasinda saglik
R48/20/22 acisindan ciddi tehlikelere neden olur.
R48/21/22 Zargrll: Yutulmasi ve deri ile uzun streli temasinda saglik acisindan ciddi
tehlikelere neden olur.
Zararli: Solunmasi deri ile temasi ve yutulmasi ile uzun stireli temasinda
R48/20/21/22 saglik acisindan ciddi tehlikeler olur.
Zehirli: Solunmasi ve uzun sireli temasinda saglk agisindan ciddi
R48/23 .
tehlikelere neden olur.
R48/24 Zehirli: Deri ile temasinda saglik acisindan ciddi tehlikelere neden olur.
Zehirli: Yutulmasi ile uzun sireli temasinda saglik agisindan ciddi
R48/25 .
tehlikelere neden olur.
R48/23/24 Zeh!rll: Solunmasi ve deri ile uzun sireli temasinda saglik agisindan ciddi
tehlikelere neden olur.
R48/24/25 Z_ehl_rll: S_olunma5| ve yutulmasi ile uzun sireli temasinda saglik agisindan
ciddi tehlikelere neden olur.
Zehirli: Solunmas! yutulmasi ve deri ile uzun sirelitemasinda saglik
R48/23/24/25 acisindan ciddi tehlikelere neden olur.
Suda yasayan canllar igin cok zehirli su gevresine uzun vadedeolumsuz
R50/53 ! i,
etkilerde bulunabilir.
R51/53 Suda yasayan canlilar icin zehirli su gevresine uzun vadedeolumsuz




etkilerde bulunabilir.

R52/53

Suda yasayan canllar igin zararli su gevresine uzun vadedeolumsuz
etkilerde bulunabilir.




EK-7 AVRUPA BIRLIGI TEHLIKELI
KIMYASAL MADDELER ILE
PREPARATLARA ILISKIN GUVENLIK
ONLEMLERI



Giivenlik

No Acgiklama

S1 Kilit altinda muhafaza ediniz.

S2 Cocuklarin ulasabilecedi yerlerden uzak tutunuz.

S3 Serin yerde muhafaza ediniz.

S4 Ikamet edilen yerlerden uzak tutunuz.

S5 (Uretici tarafindan belirlenen uygun sivi)................... icinde saklayiniz.

S6 (Uretici tarafindan belirlenen inert gaz)................... icinde saklayiniz.

S7 Siki kapatilmis kapta muhafaza ediniz.

S8 Ambalaji kuru halde muhafaza

S9 Ambalaji kuru halde muhafaza ediniz.

S10 Nemli ortamda muhafaza ediniz.

S11 Hava ile temastan sakininiz.

S12 Gaz cikisinl saglayana 6zel kapakli ambalajlarda muhafaza ediniz.

S13 Yiyeceklerden iceceklerden ve hayvan yemlerinden uzak tutunuz.

S14 (Uretici tarafindan belirlenen zararh etki yapabilecek
maddelerden)......... uzak tutunuz

S15 Sicaktan koruyunuz.

S16 Tutusturucu kaynaklardan uzak tutunuz. - Sigara igilmez.

S17 Yanici maddelerden uzak tutunuz.

S18 Ambalaj dikkatlice agilmal ve tasinmalidir.

S20 Kullanim sirasinda herhangi bir sey yemeyiniz ve icmeyiniz.

S21 Kullanim sirasinda sigara igmeyiniz.

S22 Tozlar solumayiniz

$23 Gaz/Dum_a_n/Buhar/AerosoIIeri solumayiniz. (Uygun ifadeler Greticitarafindan
beyan edilir.)

S24 Deri ile temasindan sakininiz.

S25 Go6z ile temasindan sakininiz.

S26 GOz ile temasinda suyla iyice yikayin ve doktora basvurun

S27 Madde bulasmis tiim giysileri derhal degistirin.

528 Deri ile temasinda d_erhal bol......... ile iyice yikayiniz.( Uygun sivi Uretici
tarafindan beyan edilir.)

S29 Kanalizasyona atmayiniz

S30 Higbir zaman Gzerine su dékmeyiniz.

S31 Patlayan maddelerden koruyunuz.




S33 Elektrostatik yliklenmelere karsi tedbir aliniz.
S34 Darbe ve slrtiinmelerden kagininiz.
S35 Atiklarini ve kaplarini emniyetli bicimde imha ediniz.
S36 Uygun koruyucu elbise ile birlikte calisiniz.
S37 Uygun koruyucu eldiven takiniz.
S38 Yetersiz havalandirma sartlarinda solunum cihazi kullaniniz.
S39 Koruyucu goézlik/ maske kullanin
Zemini ve madde bulsmig tim esyalari.................. ile temizleyiniz.(Uygun
S40 L -
madde Uretici tarafindan beyan edilir.
S41 Patlama ve yangindan yayilan gazlar solumayiniz.
Tltstleme / Plskirtme yaparken uygun solunum cihazi takiniz. (Uygun
S42 . o s
ifade Uretici tarafindan beyan edilir.)
s43 Sondiarmek igin............ kullaniniz.(Uygun olan Uretici tarafindan beyan
edilir.)
sa4 Kendinizi iyi hissetmediginizde doktora basvurun (Mumkdin ise bu etiketi
doktora gbsterin)
545 Kaza halinde veya kendinizi iyi hissetmediginizde hemen doktor
cagirniz.( Mumkun ise bu etiketi doktora gosterin)
S46 Yutma halinde hemen doktora bagvurun ambalaj ve etiketi gosterin.
S47 | °C yi asmayan sicakliklarda muhafaza ediniz. (Ureticinin beyani)
S48 | ile nemlendirin. (Uygun madde Uretici tarafindan beyan edilir.)
S49 Sadece orjinal kabinda muhafaza ediniz.
S50 | ile karistirmayiniz. (Ureticinin beyani).
S51 Sadece iyi havalandirilan yerlerde kullaniniz.
S52 Kapali yerlerde genis ylzeylere uygulamayiniz.
S53 Maruz kalmaktan sakinin kullanimdan 6énce 6zel kullanma talimatini
okuyunuz.
Atik su antim tesisine desarjdan 6énce kabul gérmus en iyi
S54 o D .
teknolojilerikullanarak 6n isleme tabi tutunuz.
Su ortamina/kanalizasyona desarjindan énce kabul gérmis en
S55 o ) . )
iyiteknolojileri kullanarak 6n isleme tabi tutunuz.
Cevreye/kanalizasyona atmayiniz. Yetkili otoritelerce belirlenmis atik
S56 .
toplama noktalarinda bertaraf ediniz.
S57 Cevreyi bulasma ve birikme yolu ile kirlenme yaratmamak icin uygunkap
kullaniniz.
S58 Tehlikeli atik olarak bertaraf ediniz.
S59 Geri kazanim/ tekrar kullanim hakkindaki bigiler icin Ureticining6sterecegi
y6nteme uyunuz.
S60 Bu madde/maddenin bulastigi kaplan tehlikeli atik olarak bertaraf ediniz.
S61 Cevreye atilmasini engelleyiniz. Ozel talimatlara/ giivenlik veri formlarina
bakiniz.
S62 Yutma halinde kusturmayiniz derhal doktora basvurun bu ambalaj veya




etiketi gosterin.




EK-8 AVRUPA BIRLIGI TEHLIKELI
KIMYASAL MADDELER ILE
PREPARATLARA ILISKIN GUVENLIK
ONLEMLERI KOMBINASYONU



Giivenlik

No Acgiklama

S1/2 Kilit altinda ve cocuklarin ulasamayacadi bir yerde muhafaza edin.

S3/7 Kabi iyice kapal halde muhafaza edin.

S3/9 Kabi serin ve iyi havalandirilan bir yerde muhafaza edin.

S3/7/9 Kabi iyice kapal halde serin ve iyi havalandirilan bir yerde muhafaza edin.

S$3/9/14 Kabi iyice havalandirilan bir yerde......... den uzak tutarak muhafaza edin.
(Temasindan sakinilan madde Uretici tarafindan beyan edilir.)

S3/9/49 Sadece orjinal kabinda serin iyi havalandirilan bir yerde muhafaza edin.
Sadece orjinal kabinda serin iyi havalandirilan bir yerde ......... den uzak

S3/9/14/49 |tutarak muhafaza edin.
(Temasindan sakinilan madde Uretici tarafindan beyan edilir.)

S3/14 Serin bir yerde......... den uzak tutarak muhafaza edin.
(Temasindan sakinilan madde Uretici tarafindan beyan edilir.)

S7/8 Kabi iyice kapal halde kuru ortamda muhafaza edin.

S20/21 Calisirken yemek yemeyin icecek ve sigara icmeyin.

S24/25 GOz ve deri ile temasindan sakinin.

S36/37 Calisirken uygun koruyucu giysi ve uyun koruyucu eldiven kullanin.

S36/39 Calisirken uygun giysi koruyucu goézlik/ maske kullanin.

$36/37/39 Calisirken uygun koruyucu giysi koruyucu eldiven koruyucu goézlik/maske
kullanin.

S47/49 Sadece orjinal kabinda ....... °C yi asmayan sicakliklarda muhafaza edin.
(Uygun sicaklik tretici tarafindan beyan edilir.)

S3/7 Kabi iyice kapali halde serin bir yerde muhafaza edin.

S7/47 Kabi iyice kapali halde ....... C yi asmayan sicakliklarda muhafaza edin.
(Uygun sicaklik tretici tarafindan beyan edilir.)

$29/56 Cevreye/ kanalizasyona atmayiniz. Yetkili otoritelerce belirlenmis atik

toplama noktalarinda bertaraf ediniz.




EK-9 AVRUPA BiRLIGI GUVENLIK
ONLEMLERINE EKLI NOTLARIN
ANLAMLARI (ETIKETLEME
KURALLARI)



NOTLAR

ACIKLAMA

NOT A

Bir maddenin jenerik ismi altinda (‘yani ........... bilesikler’ yada
T tuzlar’ gibi) listelendigi durumunda dogru kimyasal isim etiket
Gzerinde belirtilmelidir. Ornegin; BeClI2 igin Berilyum klorit

NOT B

Kimi maddeler (asitler, bazlar, vs.) piyasaya degisik konsantrasyonlara sahip
sivi sollisyonlar halinde sunulur ve bu nedenle tehlikeliler degisik
konsantrasyonlarda farkli sonuglara yol acgtidi icin farkli etiketleme gerektirir.
Not B’ye sahip girigler genel bir *...... %Nitrit asit’ tanimina sahiptir.
Solisyonun gergek konsantrasyonu etiket izerinde gésterilir: (%45 Nitrit asit
gibi). Aksine bir ibare bulunmadikca ylzdeler daima adirlik orani anlamina
gelir. Ek verilere (6zgll agirlik, Baume dederi gibi) veya tanimlara glacial
(sogutucu), fuming (isitict) gibi izin verilmistir.

NOT C

Kimi organik maddeler 6zel bir izomerik formda veya genel taniml bir izomer
karisimi halinde olabilir.bu durumda maddenin spesifik bir izomer mi yoksa bir
izomer karisimi mi oldugu etiket Gizerinde agikga belirtilir.

NOT D

Halihazirda polimerize olan veya ayni anda dekompoze (bozunmus) olan kimi
maddeler piyasada normalde stabilize formda (dengeli yapida) bulunur. Ancak
kimi maddeler piyasada bazen nonstabilize formda (dengesiz yapida) bulunur.

NOT E

Insan sagligina olumsuz ekilerde bulunan maddeler (Kanser yapici, kromozom
bozucu ve/veya Ureme hicrelerin toksik olarak siniflandirilanlar) eger bunlarin
ayni zamanda c¢ok zehirli T+, zehirli T, yada zararh Xn, gibi 6zellikleri varsa
simgelerin ifade ettigi cimleler etiketlerde belirtiimelidir.

Ornegin; R20= solundugunda zararldir. R45-23= Kanser yapici, solundugunda
zehirli. R46-27/28= Kalitimsal zararlara neden olabilir, deri ile temasta ve
yutuldugunda cok zehirlidir. Seklinde yazi ile belirtilmelidir.

NOT F

Madde bir stabilizor igerebilir. Eger bu stabilizér maddenin tehlikeli 6zelliklerini
listedeki gibi degistirirse sonucta gikan tehlikeli preparatlar icin kurallara
uygun olarak bir etiket hazirlanmahdir.

NOT G

Madde patlayici formda piyasaya sirilmius olabilir; bdylesi bir durumda madde
uygun test yontemleri kullanilarak dederlendirilmeli ve etiket maddenin
patlayici 6zelligini belirtmelidir.




EK - 10 RISK GRUPLARI



(13 Nisan 2004 tarih ve 25432 sayi ile resmi Gazete Yayinlanan Is saghgr ve Guvenligine
Iliskin Risk Gruplari Listesi Tebligi)

I inci Risk Grubu

1. Mantar, saz ve kamistan sepet vb. esya imali

2. Gazete, mecmua yoOnetim yerleri, yayin evleri

3. Kereste ve her tirli insaat malzemesi ve pencere cami toptanciligi

4. Her turlt makine ve tasitlarla yedek pargalar toptanciligi

5. Her turld madeni ve cam esyasi, elektrik malzemesi ve cihazlari, radyo, buzdolabi ve
benzeri esya toptanciligi

6. Ev ve blrolara mahsus mobilyalarla hali ve kilim vb yer dosemeleri toptanciligi

7. Mensucat, giyecek ve ayakkabi toptanciligi

8. Yiyecek maddeleri, icki, titlin ve sigara toptanciligi

9. Ilag, tuvalet malzemesi, kagit, kitap ve kirtasiye, optik malzemeleri oyuncak ve spor
esyasl, mlicevherat, yukaridaki gruplardan birine girmeyen diger mamullerin toptanciligi
ile ihracat ve ithalat isleriyle ilgili ticarethaneler

10. Her tirll yiyecek maddeleri satilan madaza ve isyerleri

11. Eczaneler ve tuvalet malzemesi satilan isyerleri

12. Kumas, elbise, ayakkabi ve diger giyecek esyasi satan magaza ve isyerleri,
kullanilmis esya satan yerler

13. Her turl mobilya ve mefrusat ile soba, radyo, buzdolabi, gamasir makinesi ve
benzeri ev esyasi, mizik aletleri satilan magdaza ve isyerleri

14. Kiguk el aletleri, boya, mutfak esyasi, porselen ve camdan esya, klgik elektrik
cihazlari ve malzemesinin perakende olarak satildigi yerler

15. Araba, bisiklet, motosiklet ve diger tasima araclariyla yedek parcalarinin perakende
olarak satildigi isyeri ve magazalar

16. Perakende olarak odun, kémdr, tltin ve buz satis yerleri, isyerleri, kitapgi ve
kirtasiyeciler, cigekciler, micevherat ve slis esyasi, fotograf makinesi, oyuncak ve spor
malzemeleri ve benzeri maddelerin satildigi isyerleri

17. Bankalar, para ve tahvil borsalari ve her tirli kredi, banka ve para muamelati yapan
dernek, kooperatif ve miesseseler

18. Hayat, yangin, nakliyat, kaza, can ve mal lzerine her tirli sigorta isleri yapan
miuiesseseler, sigorta acenteleri

19. Gayrimenkul igletenler, simsarlar, emlak komisyonculari

20. Nakliyat komisyonculari ve nakliyat acenteleri

21. Kar amaci glitmeyen ilmi arastirma isleri

22. Dini kuruluslar, kiliseler ve sinagoglar

23. Meslek ve esnaf kuruluslan ticaret ve sanayi odalari, isci ve isveren sendikalarn ve
benzeri kuruluslar

24. Mizeler ve kltiphaneler

25. Siyasi kuruluslar ve yukarida tasnif edilmeyen cesitli dernekler ve benzeri kuruluslar
26. Noter, avukat, baro ve hukuki istisare blrolari

27. Ticari musavirler, hesap uzmanlari, muhasebe biirolan ve benzeri hizmetler

28. Mihendis, mimar blrolari

IT nci Risk grubu

. Terziler (Hususi dikisler)

. Diger giyim esyasl imalati, baston ve semsiye imalati

. Her tir saat tamiri

. Siiptirge ve firga imali

. Suni cicekgilik, islemecilik, sirmacilik ve bunlara benzer siisleme mahiyetinde diger el
isleri

6. Mlrekkepli ve kursun kalemler, cetvel tahtasi, tampon ve benzeri biiro esyasi imalati
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7. Tahil, pamuk, yin ve diger zirai mahsullerle canli hayvan, ham deri, odun ve tomruk,
kereste toptan satis yerleri, depolar

8. Her tlrll esya ve maddelerin satildigi biyik magazalar

9. Hayvan arabalar ve hayvanlarla yapilan yik nakliyati

10. Terminaller, park yerleri ve garajlar gibi karayolu nakliyatini kolaylastiran hizmetler
11. Makinesiz deniz nakil vasitalarinda (mavna, sat ve benzerleri) yapilan butin isler
12. Kundura boyaciligi

13. Carsi ve mahalle bekgiligi ile 6zel glivenlik hizmetleri

14. Kadastro ve haritacilik hizmetleri

15. Sinemalar, sinema sttidyolari, film cevirme ve dagitim isleri, sinema filmlerinin tamiri
16. Tiyatro, opera ve konserler, radyo difizyon postalari, televizyon ve bunlarla ilgili
hizmetler

17. Hamamlar ve banyolar

18. Hazir gidalarin ambalajlandigi yerler

19. Mayonez, ketcap ve salata sosu lretim yerleri

20. Mamul stingerden esya imali

21. Cenaze hizmetleri

III Gncd Risk grubu

1. Adgac dikme, yeniden orman yetistirme ve ormanlari koruma, zamk ve recine, yabani
kauguk, usare, agac kabudu, ot, yabani meyve ve gicek, yosun, yaprak camlardaki igne
yaprak ve saz gibi insan eliyle yetistirilmemis olan maddelerin toplanmasi, mangal
komiranin ormanda yakilmasi isleri, kiltir mantarcilig

2. Her tirlG is ve gelir getiren hayvanlarin (Adatavsani, devekusu, domuz, kirkli hayvan,
slt, ylin, kimes hayvanlan ile yumurta, bal, ipek bocegi, kozasi vs.) yetistiriimesi,
Uretimi, 1slahi ve bunlarla ilgili bakim, giidim terbiye kirkim, sagim ve Urunlerinin elde
edilmesi, toplanmasi, saklanmasi ile hayvansal glibre isleri, sokak hayvani barinaklari.
3. Meyve ve sebze ile bal isleme yerleri, konservecilik, sirke, tursu, salca, recel,
marmelat, meyve ve sebze sulari imali

Meyve, sebze kurutmaciligi ve maniptlasyonu.

Balik ve diger su gida trinlerinin konserveciligi ve isleme yerleri

IV Gnci grup disinda kalan tarimla ilgili diger faaliyetler

Ekmek, ekmek cesitleri ve simit firinlar

Gofret, bisklvi vb imalati

Pasta, borek, yufka ve benzeri hamur isleri sanayii, hamur ve sit tathlar Greten
isyerleri

10. Kakao ve gikolata imali

11. Sekerleme, karamela, lokum, helva, bulama, agda, pekmez imali ve benzeri diger
sekerli maddeler, toz sekerden kiip seker ve pudra sekeri Ureten yerler ve sakiz imalati
12. Tahin imalathaneleri

13. Gay manipllasyonu, cay fabrikalari, depolama ve ambalajlama yerleri

14. Cesitli kuru yemislerin hazirlanmasi (findik, fistik, ceviz ve badem vb kirma ve
kavurma isleri dahil)

15. Diger yiyecek ve icecek maddelerinin imali ile gesitli muamelelere tabi tutulmasi
(Kuru kahve, sofra tuzu, baharat, dogal bitkilerin icecekleri vs.)

16. Mesrubat, gazoz, kola ve karbondioksitle muameleye tabi tutulmus her tirli meyve
sulan gibi alkolsiz igkilerin imali, ambalajlanmasi ve depolamasi.

17. Maden sulan ve sodalarinin hazirlanmasi

18. El tezgahlarinda yapilan her tirli dokuma isleri

19. Hali ve kilim yikama ve temizleme, vb. isleri

20. Iplik biikiim ve sarim isleri, makara, bobin, masura ve yumak imali, serit kaytan,
kurdela gibi ufak tuhafiye esyasi imali

21. Corap imali

22. Goraptan gayri trikotaj esyalarinin imali kumas atiklar ve eski kumaslardan yin imal
yerleri

23. Keten, jut, pamuk, kadit, hasir ve benzeri elyaftan halat, ip, sicim, ag gibi esyalarin
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imalati

24. Camasir, gbmlek, kravat, korse, kemer, eldiven ve benzeri esya imalati

25. Sapka ve kasket imalati

26. Désemecilik (mobilya ve oto doseme atdlyeleri dahil)

27. Yorgancilik

28. Cadir, cuval, yelken imalati (dokuma yapmaksizin)

29. Dokuma yapmaksizin diger hazir esya imali (bayrak, perde, carsaf, battaniye ve
benzeri)

30. Kundura kalibi, elbise askisi, tahta sap, kulp, kafes, raf, cubuk, oyma isleri, tabut,
resim ve ayna gergevesi ve benzeri imali

31. Odun, pacgavra ve diger dokulardan kagit hamuru imali ve bu hamurun kadit, karton,
mukavva ve presli dokular haline getirilmesi

32. Kagit, karton ve mukavvadan kutu, kesekadidi ve diger mahvazalar, kart zarf ve
duvar kagidi imali, kagit hamurundan tabak, bardak ve diger mutfak levazimi gibi
preslenmis esya imali.

33. Cig deri kurutma ve badirsak temizleme ve isleme yerleri (Sucuk, bumbar haric)
34. Emllsiyon ve palamut hlilasasi fabrikalari, palamut dedirmenleri, palamut temizleme
isleri ve meyan kokl, serbetci otu vb. bitkilerin manipllasyonu

35. Her tir mum ve balmumu imali

36. Kol, duvar ve diger tir saat imalati

37. IV. grup disinda kalan tomrukgulukla ilgili diger faaliyetler

38. Deniz ve gollerde tuz gikarilmasi (sofra tuzu imali harig)

39. Sularin toplanmasi, tasfiye, dagitim ve su sebekelerinin isletilmesi ve ayni isletme
tarafindan yapilan bakim ve tamir isleri

40. Maden cevherleri kilge halinde veya gubuk, levha, boru gibi ilk sekillerde islenmis
maddeler, maden cevheri depolanmasi ve toptancilidi

41. Et konserve ve fabrikalari, pastirma, sucuk, salam, bumbar ve sosis imali

42. Taze ve dondurulmus etin muhafazasi (Mistakilen)

43. Kaymak, krema, dondurma, frigo, koko, eskimo, tereyadi ve yogurt imali. Boza
Uretim yerleri, dondurma kdlahi Gretim yerleri

44, Sit tozu, konsantre sit imali, stt pastorize ve sterilize tesisleri

45. Beyaz peynir imali

46. Kasar, gravyer gibi diger peynirlerin imali

47. Eritilmis sade yag imali

48. Balk ve diger deniz gida maddelerinin muhafazasi, titsileme ve kurutulmasi

49. Un dedirmenleri

50. Celtik fabrikalari

51. Un, bulgur, bakliyat ve sebze unlari ve bunlara benzeyen diger gida maddelerinin
islenmesi, ambalajlanmasi

52. Buz imali

53. Makarna, sehriye, irmik, gofret, biskivi ve benzeri yiyecek maddeleri imali

54. Gida katki maddeleri ile nisasta, dekstrin ve glikoz vb. imali ve paketlenmesi

55. Cesitli hayvan yiyeceklerinin hazirlanmasi

56. Malt likérleri harig, her tir sofra saraplari ile likdr saraplari, tabii ve suni kdpiren
saraplar, mistel kokulu ve tibbi saraplarin imali, diger tahammir etmis ickilerin imali
57. Malt ve bira gibi malth igkilerin imali

58. Yaprak tatinG ayiklama, temizleme, kurutma cinslerine ayirma, balyalama,
ambalajlama ve bakma isleri

59. Yalniz sehir hatlarinda isleyen gemilerde yapilan batin isler

60. Motor, yelken veya sair makinelerle isleyen kiiglk deniz nakil vasitalarinda yapilan
isler

61. Akar sular Gzerinde sal ile ve suya birakmak suretiyle nakliyat

62. Ylzer ving ve taraklarda yapilan igler

63. Hava alanlari bakimi ve ugusa hazirlik isleri, hava alanlarinda yer hizmetleri ve bakim
isleri

64. Ozel okullar, cocuk yuva ve bahgeleri

65. Kaplica ve igmeler



66. Nebatat ve hayvanat bahgeleri, park, bahce ve mezarlk tanzim ve bakim isleri

67. Dans yerleri ve dans okullar her tirlG spor kullipleri, spor sahalari, ates poligonlari,
jimnastik salonlari, yiizme havuzlari, plajlar, kosu mahalleri ve diger edlence yerleriyle
sergiler ve bunlarla ilgili hizmetler

68. Sirkler ve cambazhaneler

69. Yemek Uretimi yapan yerler, lokantalar, gazinolar, kahveler, pastahane, cayhane,
barlar gibi yemek yenen ve igki igilen yerler

70. Oteller, pansiyonlar, hanlar, talebe yurtlari, kamp sahalari ve bunlarla ilgili isler

71. Erkek ve kadin berberleri, maniktr, pediklir ve benzeri hizmetler

72. Fotograf stidyolari, film developman ve basim isleri, fotograf filmi renklendirme ve
boyama yerleri, her tirli film ve film banyosunda kullanilan kimyasal maddelerin lretim
yerleri

73. Mirekkep imali

74. Deri ve deri yerine kaim olan sair maddelerden kundura ve giyim esyasi harig
saraciye esyalarinin imali

75. Ilaclar, ilac hammaddesi ve tibbi mistahzarlar imali serum ve asi hazirlama isleri
(steril katgut, hidrofil pamuk dahil)

76. Kokular ve tuvalet maddeleri imali

77. Algl tasi cikarilmasindan ayn olarak isletilen algi tozu ve algidan esya imali

78. Sandal, kayik ve benzeri kligiik deniz vasitalarinin imali ve tamirati

79. Otomobil, kamyon, motor ve tenteleri elektrik aksami tamiri gibi ihtisasa taalluk eden
tamirat ve revizyon isleri

80. Motorlu vasitalarin yikama, yaglama ve bakim isleri, oto lastik tamir atdlyeleri

81. Hayvan ve el arabalari imal ve tamirati

82. Piyano, telli ve nefesli sazlar ile kayit igin kullanilan her tirll kaset imalati

83. Kemik, boynuz, fildisi, kehribar, llle tasi erzurum tasi ve diger maddelerden siis
esyasl, dugme, fermuar, tarak, firca ve benzeri esya imali

84. Demiryollari ile ylk ve yolcu nakliyati ve bunlarla ilgili hizmetler, yatakh ve lokantali
vagonlar

85. Sehir ici ve banliyd otoblis, tramvay, troleybls isletmeleri

86. Sehirlerarasi otoblus isletmeleri

87. Taksi isleten idareler ve bununla ilgili hizmetler

88. Ardiyeler, depolar, soguk hava depolari, antrepolar ve emanetgiler, hurda depolari
89. Hububat silolari

90. Trafik kontroll ile ilgili isler

91. Kizilay, Gocuk Esirgeme Kurumlari, gérme 6zlrlllere mahsus yurtlar, hayir
muesseseleri ve benzeri kuruluglar

92. Ilancilik, fotokopi, teksir, ozalit isleri, modelcilik gibi ticari hizmetler

93. Bitkisel yemleri ve hazir preparatlardan karma yemleri Greten tesisler

94. Suni inci, boncuk vb Uretim yerleri

95. Asbest kullanilmayan balata imal yerleri

96. Dondurulmus gida Uretim yerleri

97. Cocuk mamalari ve ek besinleri Uretim yerleri

98. Melamin esya imal yerleri

99. Gaz maske fabrikalari

100. Kozmetik fabrikalari, kolonya vb. malzemelerin Gretim yerleri

101. Cakil, kum, curuf, cimento vb. maddelerden motor glici kullanmadan yapi, yalitim
déseme vb. malzemeleri imal yerleri

102. Tinel ve metro isletmesi

103. Saf su ve asitli su Gretim yerleri

IV Uncl Risk grubu

1. Kamu veya 0zel sektére ait olup, isletme sekli ne olursa olsun, tamamen veya kismen
tarimsal tretim igin yapilan acgikta veya cam muhafaza icindeki (seralar) isler, kabuklu
veya kabuksuz meyvecilik, tohum, sebze ve gicek yetistirme gay, kahve ve kauguk
tarlalarindaki isler, misir tanelerini kogandan ayirma, ot balyalama, harman dévme ve



bunlarla ilgili faaliyetler, kontrat esasi lizerine yapilan her tirld ilag serpme (ugakla
ilaglama dahil), mahsul toplama, meyve ve ambalajlama, agac budama, sulama
sistemlerinin isletilmesi isleri

2. Kerestenin kesilmesi, tomruk, testerelik kereste, gatal, agag gévdesi yumrulari, katik,
kagit hamuru imaline mahsus odun, sirik, kazik, yontulmus demir yolu traversi, maden
ocaklarina mahsus kereste, ormanda kesilen yakacak odun, kimyevi takdire elverisli odun,
mekik ve benzeri bloklar ile ormandan elde edilen diger kaba, yuvarlak, yontulmus veya
yarilmis maddeler veya odun ham maddeleri, tomruk nakletme isleri

3. Denizlerde balik ve diger hayvanlarin ve bitkilerin avlanmasi, toplanmasi ve dalyan
isleri

4. Nehir ve gollerde balik ve diger su hayvanlarinin, bitkilerinin avlanmasi, toplanmasi ve
Uretilmesi

5. Kil, kum ve cakil ocaklari, kum yikama ve eleme tesisleri

6. Tas ocaklarindan ayri olarak isletilen kireg ocaklari ve kireg imali

7. Tim maden arama isleri (petrol ve tabii gaz arama isleri harig)

8. Mustakilen yapilan maden ve curuf temizleme, ayiklama isleri

9. Pamuk ipligi imali ve pamuklu dokuma sanayii, pamuk isleme fabrikalari ve atélyeleri
(girgir)

10. YUn (Tabii ve suni) ipligi imali ve yunli dokuma sanayii

11. Ipek ipligi imali ve ipekli dokuma sanayii (suni ipek naylon ve benzeri sentetik
elyaftan dokumalar dahil)

12. Keten, kenevir ve jltten iplik imali ve dokuma sanayii

13. Karisik iplik ve dokuma fabrikalar

14. Hah ve kilim vb. yer désemeleri sanayii

15. Parke, kontraplak, kaplamalik adag, recgine ve suni tahta imali

16. Ahsap mobilya sanayii , her tir agag esya imal, isleme ve tamir yerleri

17. Saz ve kamistan mobilya sanayii

18. Madenden mobilya sanayii

19. Her turld organik nitelikte madde Ureten fabrikalar

20. Kaucuktan mamul esyanin tamiri (otomobil lastiklerine dis aciimasi dahil)

21. Diger kauguk ve lastik mamulleri imali

22. Cini, porselen, fayans ve seramik ve pismis topraktan kap kacak imali

23. Posta, tel veya radyo, GSM ile haberlesme ve baz istasyonlarinda yapilan hizmetler
24. Plastik hammadde imali

25. Suni ipek ve diger sentetik elyaflar ile plastik maddelerin imali

26. Yakilacak ispirto imali

27. Agir metal tuzlarinin Gretimini yapan tesisler

28. Solvent kullanmak suretiyle ekstraksiyon yapan butlin nebati ve hayvani ham yag ve
rafine yag elde edilen tesisler ve entegre yag tesisleri

29. Zeytinyadi ve diger nebati yemeklik yaglarin tasfiyesi ve cesitli muamelelere tabi
tutulmasi.

30. Seker pancari ve kamisindan seker imali, seker fabrikalari

31. Diger gruplarda yer almayan inorganik nitelikteki maddelerin Uretildigi yerler

32. Mezbahalar, tavuk ve kiimes hayvanlari kesme yerleri

33. Asfalt ve dam tecrit malzemeleri, yaglamaya mahsus olup, petrol tasfiyehanelerinde
elde edilmeyen yaglar ve gresler imali

34. Tugla, kiremit, boru, pota, kink, ates tuglasi ve benzeri insaat ve mimari malzemesi
imali

35. Cimento ve betondan esya ve insaat malzemesi imalati, 6gutme ve paketleme
prefabrik konut malzemeleri, gaz beton ve metal yapi elemanlan tretim yerleri, volkanik
tas isleyerek elde edilen hafif malzeme yapi fabrikalari, hazir beton tesisleri

36. Kirk imali, islemesi ve boyamasi

37. Kagit fabrikalari ve kereste vb. lifli maddelerden kagit hamuru Uretim tesisleri

38. Demir tel ve gubuktan esya imalati (Civi, zincir, vida vs. gibi)

39. Soguk demircilik ve kaynak isleri

40. Sobacilik ve teneke esya imali

41. Metalden gayri maddelerden diger imalat



42. Demiri i1sitip dogerek sekillendirme veya presleme suretiyle muhtelif esya imali,
cilingir atelyeleri ve sahra demirciligi

43. Bakirdan esya imali

44. Aliminyum esya imali

45. Her tir elektro mekanik ve elektro manyetik yéntemle madeni esya imali, isleme,
montaj, tamir, emayeleme, plastik ve diger maddelerle kaplama yerleri, emaye esya
imali

46. Kiymetli madenler, kiymetli ve yari kiymetli taslar ve inciler kullaniimak suretiyle
mucevherat, altin ve giimis esya imali, kiymetli ve yari kiymetli taglarin perdahlanmasi
madalya ve madeni para basma isleri

47. Ziraat makineleri imali ve tamirati (pulluk, bicer déger, selektor ve benzeri ziraatte
kullanilan makineler)

48. Ziraatten gayri makinelerin imal ve tamirati (camasir makinasi, buz dolabi, tarti
aletleri yazi ve hesap makineleri vb.) ( Elektrik cihazlan harig)

49. Elektrik enerjisi Gretim, tahvil ve dagitim ile ilgili makinelerin imal ve tamiri

50. Motorsiklet, bisiklet, lic tekerlekli cocuk bisikletleri ile bisiklet parcalari imalat ve
tamirati

51. Seliloit ve plastikten muhtelif esyalarin imali, selliloz fabrikalari

52. Kurtarma gemilerinde yapilan bitin isler

53. Lokomotif, vagon ve tramvay arabalari imal ve tamirati

54. DDY cer depolar ve mustakil revizérlikleri

55. Otomobil, kamyon, rémork, otobls gibi motorlu nakil vasitalarinin imal ve montaj
isleri

56. Motor, fren, sanzuman, dingil, disli, sasi gibi motorlu tasit pargalar ve teferruatinin
imali

57. Ugak ve planér, ugak motorlari, pervane, tekerlek gibi sair aksamin imal, montaj ve
tamirati

58. Petrol ve tabii gazin boru hatti vasitasiyla nakili

59. Teleferik isletmesi

60. Raki imali

61. Diger ickilerin imali (igki imalinde kullanilan ispirto ve suma imali dahil)

62. Sigara, puro, sigarillos, icilen ve cignenen tlirden titln, pipo titinl, enfiye ve
témbeki imali

63. Dokuma yapmaksizin boya, apre isleri, yazmacilik ve basmacilik isleri

64. Linolyum ve diger sert, satihli zemin désemeleri, (plastik hari¢) suni deri, musamba
ve kaplanmis kumaslar, hasir, lif, kegeler, paspaslar ve her tirll elyaftan vatka ve
koltukguluk malzemesi imali, ¢6p ve pacavralarin elyaf haline getirilmesi

65. Kaucuk harig, deri, suni deri, plastik, agac vs. malzemeden kundura, tozluk, getr
imali, kundura sanayii igin kesilmis hazir malzeme imali, sayacilik

66. Kundura tamircileri (kundura imal eden tamirciler de bu gruba dahildir.)

67. Dokuma, deri, kirk vs. maddelerden elbise, palto-pardési, gibi hazir elbise imali
68. Tomrugun islenmesi, bickihaneler, agag travers fabrikalari

69. Marangozluk, dogramacilik ve ahsap sabit tesisler imali

70. Sandik, kutu, fici ve benzeri ambalaj imali

71. Matbaacilik, baski yerleri

72. Klisecilik, ginkografi (mustakilen)

73. Sehirlerde havagazi dagitimi ile ilgili olmayan kok firinlari

74. Kauguk ayakkabi imali

75. Sabun, deterjan ile camasir sular ve sodasi ve diger temizlik maddeleri sanayvii,
nisadir, civit imal yerleri

76. Tutkal, jelatin, zamk ve diger yapistirict madde imali

77. Kibrit imali

78. Montaj isleri (imalat yapmaksizin makine ve tesisat montaji)

79. Hassas 6lgl ve kontrol aletleri, laboratuvar alet ve cihazlari, tibbi, cerrahi ve disgilige
mahsus aletlerle bilumum protezler ve ortopedik teghizat ve malzemelerin imali

80. Hassas filmlerle camlar da dahil olmak Uzere optik aletleri, objektifler, fotograf
makine ve malzemesi imalati



81. Oyuncak, spor ve atletizm esyasi, benzeri esya imalati. Plastik, pleksiglas, polyester
gibi maddelerden esya, oyuncak, reklam levhalari, izolasyon, ambalaj malzemeleri vb.
yapan yerler

82. Ingaat isinden mustakilen yapilan badanacilik, yaglh boyacilik, cila, binalarin parke,
musamba veya naylon vb ile désenmesi isleri

83. Sihhi tesisat, kalorifer, gaz su ve elektrik tesisati (bina ici tesisat)

84. Yol, spor ve hava alanlari insaati, tamirat ve bakim isleri (Yol insaati ile ilgili variyant
insaati dahil)

85. Elektrik isletmeleri, elektrik enerjisinin tretimi ve dagitim isleri (Santral insasi ve
sebeke insaati harig)

86. Havagazi Uretimi, havagazi ve tabii gazin dagitim isleri, havagazi ve kok fabrikalari
87. Sitma miicadele isleri (D.D.T. ve mazotlama isleri)

88. Hem ylik hem yolcu tasiyan gemilerde yapilan bitln isler

89. Yuk gemilerinde yapilan butin isler

90. Kamyonla yapilan yuk nakliyati (Ayni isveren tarafindan yaptirilan tahmil ve tahliye
isleri dahil)

91. Tankerle karada yapilan nakliyat

92. Yolcu gemilerinde yapilan butun isler

93. Gemi tahmil ve tahliye isleri (su lGzerinde, iskele veya rihtimda)

94. Dalgig gemilerinde yapilan bittn isler

95. Ugaklarda yapilan butin isler (Havacilik kultpleri dahil)

96. Nakliyat yapmaksizin tahmil ve tahliye ve hamallik isleri

97. Elbise ve gamasir yikama, temizleme, boyama ve Gtlileme igleri

98. Deri yakma ekstraklari (zirnik) tretim yerleri

99. Kullanilmayan et ve hayvan cesetlerinin izalesi ve geri kazanim igin yakma tesisleri
100. Evsel ve endustriyel kati atiklarin geri kazanimi

101. Tornacilik ve tesviyecilik

102. Evlerde kullanilan da dahil olmak Uzere elektrik cihazlari, izole tel, kablo, duy,
anahtar ve diger elektrik malzemesi imalati

103. Arastirma laboratuvarlar haric her tirli kontrol laboratuvarlan (gida, cevre, kimya,
biyoloji, insaat, ziraat vb)

V inci Risk grubu

Sunger avcilidi ve su altinda yapilan diger isler

Maden kémiri isletmeciligi

Linyit kdmuru isletmeciligi

Diger koémudrlerin isletmeciligi (Tum kdmur yikama, eleme, briketleme yerleri dahil)

. Demir cevheri Uretimi (Ayni isveren tarafindan yaptirilan, bu isin fer'i ve tamamlayici
mahlyetlndekl yikama, ayiklama, izabe, sevk gibi tim yardimci isler dahil)

6. Krom Uretimi

7. Bakir Gretimi

8. Kursun dretimi

9. Manganez Uretimi

10. Diger madenlerin Uretimi, tim madenlerin zenginlestirme yerleri

11. Petrol ve tabi gaz kuyularinin agiimasi

12. Tas ocaklarinda yapilan isler (Tas cikarma, kirma ve tas ocadinda yapilan kesme isleri)
13. Mermer ocaklari, blok mermer isleme yerleri

14. Kakurt, fosfat, nitrat, borat, potas, sodyum, arsenik, civa, ihtiva eden cevherler gibi
kimya sanayiinde ve suni gibre imalinde kullanilan maddelerin topraktan gikarilmasi ve
bunlarla ilgili batln igler

15. Asfalt, bitum, asbest, alcI tasi, amyant, mika, kuvars, zimpara ve llle tasi gibi metal
olmayan maddelerin gikarilmasi ve bunlarla ilgili isler. Asbest katkili yapi ve mamullerin
Uretimini yapan fabrikalar

16. Tabakhaneler, deri perdahlama ve boyama isleri, ham deri isleme yerleri

17. Otomobil ve bisiklet lastikleri imali

18. Mihimmat ve patlayici maddeler imalati, patlayici madde sanayi, sentetik yakit, azot
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peroksit imal ve dolum tesisleri, patlayici madde depolari ve patlayici madde nakil isleri
19. Cam ve camdan mamul esya ve ayna imalati. (G6zlik ve optik camlar harig)

20. Petrol rafinerileri ve petrokimya tesisleri

21. Gliserin, yag asitleri, silflrik asit, hidroklorik asit, klor vb. kimyasal maddeler lretim
yerleri ile azot sanayi ve gubre fabrikalari, kimyevi gtbreler imali

22. Tas yontma, 6gitme ve kirma isleri

23. Boya, vernik ve cilalar ile organik ve anorganik pigmentlerin imali isleri

24. Gaz, benzin ve diger akaryakitlar, ham petrol ve mustaklarindan yaglamaya mahsus
yadlar ve muhtelif maddelerin elde edilmesi

25. Kimyevi tuzlar, asitler, bazlar ve alkoller gibi kimyevi maddelerin imali, alkol Gretim
ve tasfiye yerleri, fermantasyon ile alkolll icki Greten fabrikalar veya malt tesisleri

26. Diger kimyevi ana maddelerin sanayii ve basing altinda her tirll sinai ve tibbi gazin
sivilastirilarak dolum isleri

27. Yiksek firinlarda eritmekten yari ikmal edilmis hale gelinceye kadar bitin islemleri
ihtiva etmek Gzere demir ve cgelik imalati yani dért kése veya yuvarlak cubuklar, levha,
plak, serit, tip, ray, rot gibi esas sekillere haddelemek, kalay kaplamasi (teneke imali),
kaba dokumler ve dogme metal imalati

28. Demir ve celigi tav firinlarinda 1sitmak suretiyle mistakilen yapilan haddeleme ve
laminaj isleri

29. Demirden gayri metallerin izabesi tasfiyesi ve bunlarin kililge, bar, dért kdse kalin
gubuk, levha, serit daire ve haddeden gegcirilerek elde edilecek diger esas sekillerde imali
30. Demirden gayri metallerin tav firinlarinda isitilmasi suretiyle mustakilen yapilan
haddeleme ve laminaj isleri

31. Tas, asbest ve grafitten esya imali

32. Tibbi, cerrahi, dis ve benzeri saglik hizmetleri, hastaneler, sanatoryumlar, klinikler ve
saghk yurtlan

33. Bina, liman, iskele, kopri, baraj, ve benzeri insaat dolayisiyla mistakilen yapilan
tetkik ve deneme mabhiyetindeki sondaj isleri

34. Cimento ve klinker imali

35. Nikelaj kaplama ve galvanoplasti isleri, kalaycilik

36. Font ve diger madenleri eritip kaliplara dékmek suretiyle muhtelif esya imali, maden
dokim atolyeleri ve haddehaneler

37. Dekovil ve tramvay yolu insaat ve tamirati

38. Bina ingaati ve tamirati, bina yikimi isleri

39. Iskele, liman, mendirek insaat ve tamirati

40. Bina disi elektrik, gaz, telgraf, telefon, tesisati ve havai hat boru hatti insaat, tamirat
ve bakim igleri

41. Bataklik kurutma isleri

42. Deniz tankerlerinde yapilan batin igler

43. Kbpri, kanalizasyon, baraj, su regilatéri ve varyant su yolu, kuyu ve su isleri ile ilgili
insaat ve tamirati

44, Demiryolu, metro, tinel ve yeralti insaati ve tamirati

45. Isitma ve enerji amaciyla buhar Gretimi ve dagitim isleri

46. Cop ve kanalizasyon hizmetleri, tehlikeli atik yakma tesisleri, kati atik depolama
tesisleri

47. Baca ve cam temizleyicileri, hasarat ve hayvan itlaf ve dezenfeksiyon isleri

48. Kaya tuzu cikarilmasi

49. LPG dolum tesisleri ile dokme LPG ve tlip depolama tesisleri

50. Akaryakit depolama tesisleri

51. Akaryakit ve LPG satis yerleri ile petrol Grlnleri ve makine yadlar satis yerleri

52. Pil, batarya ve akl imal yerleri

53. Vapur ve gemi insa ve tamirati, tersaneler, hususi tipte deniz vasitalarina mahsus
makinelerin imali, gemi bozma tezgahlari ve sékim yerleri, liman atelyeleri

54. Asfalt ve zift Gretme isleme, kaynatma ve eritme yerleri ile depolari

55. Arastirma laboratuvarlari

56. Piroteknik malzemesi hazirlama ve imali isleri (aydinlatma ve isaret fisekleri, havai
fisekler, senlik maytaplari, tabanca mantarlari benzerleri)



57. Sanayide kullanilan boya ve kimyevi maddeler, petrol ve komdr tirevleri toptanciligi
58. Odun ve kémidrlerin gazlastiriimalari, koklastirilmalari ve bunlardan elde edilen
tlrevleri damitma igleri

59. Radar, X isinlari ve diger zararl radyasyon yayan isinlarla calisma yapilan yerler

60. Tibbi tedavi laboratuvarlari ile bitkisel, hayvansal, gida Urinlerinin isinlanmasi ile
mikrodalga, lazer ve benzeri radyoaktif maddelerle calisilan isler

61. Tabi ve suni asindirici taslarin ve gesitlerinin Gretim isleri

62. Zirai mucadele ilaglar, insektisit, rodendisit, mollusit vb maddelerin imali, depolama,
ambalaj ile toptan ve perakende satis yerleri

63. Kursundan harf dékimu yapilan yerler

64. Yangin séndirme ve itfaiye hizmetleri



